Facultad de Medicina, Universidad de la Republica

UNIDAD CURRICULAR
CARDIOVASCULAR Y RESPIRATORIO

Examen Parcial: 1 de noviembre 2018

LEA ATENTAMENTE LOS SIGUIENTES COMENTARIOS ANTES DE REALIZAR EL EXAMEN
EN CADA PREGUNTA HAY SOLO UNA OPCION CORRECTA.

1. CONTESTE EN UNA SOLA PLANILLA DE ESCANER DE ACUERDO AL ORDEN DE LOS NUMEROS. EN
LA PLANILLA DE ESCANER RELLENE TOTALMENTE EL CIRCULO. LA TINTA USADA NO DEBE SER ROJA. UNA VEZ
RELLENADO UN CIRCULO YA NO PUEDE BORRAR. EN CASO DE SER NECESARIO SOLICITE OTRA PLANILLA.

2. SI TIENE CELULAR O CUALQUIER OTRO SISTEMA DE COMUNICACION ELECTRONICO APAGUELO Y
GUARDELO. EL USO DE ESTOS EQUIPOS, ASi COMO LA COMPROBACION DE COPIA, HABILITA A LA
ANULACION DE LA PRUEBA.

3. LOS DOCENTES NO PUEDEN CONTESTAR PREGUNTAS DURANTE EL EXAMEN. SI LA REDACCION LE
GENERA DUDAS PUEDE ANOTAR ACLARACIONES EN EL MARGEN DEL PRESENTE CUESTIONARIO.

4. SE COMPUTARAN COMO VALIDAS UNICAMENTE LAS RESPUESTAS MARCADAS EN LA PLANILLA
PARA ESCANER.

5. CADA EXAMEN TIENE UNA “PLANILLA DE CONTROL PARA EL ESTUDIANTE”. LA MISMA SERVIRA
PARA QUE EL ESTUDIANTE SE LLEVE ANOTADAS LAS RESPUESTAS QUE HA MARCADO Y PARA COMPROBAR
LA ASISTENCIA AL EXAMEN. COMPLETE DICHA PLANILLA CON SUS DATOS.
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MONTEVIDEO, 1 de noviembre de 2018
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i A, LA/EL BACHILLER.............

EL DOCENTE ABAJO FIRMANTE CERTIFICA QUE EN EL DIA DE LA FECH

RENDIDO EXAMEN DE LA UNIDAD Cardiovascular y Respiratorio.

FIRMA



BIOQUIMICA

BIOFiSICA
3.

La figura muestra una representacion esquematica del metabolismo intermediario. ¢{Qué secuencia de numeros

corresponde a la secuencia mayoritaria de vias y/o reacciones que tiene lugar en el miocardio cuando el individuo esta

realizando un ejercicio fisico. Sefale la opcion correcta:

eRo 0 T o
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Indique cual es la principal consecuencia de una elevada concentracién de acidos grasos en el plasma (> 0,8 mM) en el

metabolismo cardiaco.

P oo o

Una disminucion de la produccion de NADH2.

Una disminucién de la concentracién de glucégeno.

Una disminucidn de la captacion de glucosa.

Un aumento de la produccién de acido lactico.

Un aumento de la actividad de la lanzadera del glicerfosfato.

Dado un tubo de secciones variables por el que circula un liquido ideal con régimen estacionario. Sefiale la opcion

correcta.
a. Elcambio de secciéon no modifica los valores de presion lateral.
b. Si el sistema no presenta ramales conectados en paralelo, la resistencia total corresponde a la suma de las resistencias

individuales.
De acuerdo al principio de continuidad el gasto aumenta en los sectores de mayor superficie.
En los sectores de menor calibre se produce una disminucién en la densidad del liquido.

De acuerdo al principio general de la hidrostatica. Sefiale la opcion correcta.

a.

El cociente entre volumen en el numerador y masa en el denominador, determina directamente la densidad de un
liquido.

Si el fluido se encuentra en equilibrio mecanico o reposo, a mayor profundidad, mayor energia total.

La diferencia de presién entre dos puntos ubicados dentro de una masa liquida en reposo es directamente proporcional
a la diferencia de altura entre ambos.

Si el fluido se encuentra en reposo, la energia de presion interna se desprecia como determinante de la energia total.

Con respecto a la aplicacion del principio general de la hidrostatica en el aparato circulatorio. Marque la opcion correcta.

a.

En decubito dorsal, la presion arterial a nivel de las extremidades es mayor que a nivel cardiaco.
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11.

12,

b.  En decubito dorsal, la presion venosa a nivel cerebral es menor que a nivel cardiaco.

c. En el individuo de pie, se incrementa dramaticamente la diferencia de presidén entre arterias y venas a nivel de las
extremidades.

d. Enelindividuo de pie, la presion absoluta en una arteria del pie es mayor que en el corazon.

Con respecto a los regimenes de circulacion. Sefiale la opcion correcta.

o

Un cambio de régimen laminar a turbulento no modifica la relacion entre presion y gasto.

b. Lavelocidad critica de circulacion es independiente de la viscosidad del fluido.

c. Unadisminucidn en el calibre de los vasos que genera un aumento de velocidad de la sangre por encima de la velocidad
critica en todo el interior del vaso, provoca un flujo turbulento.

d. Elrégimen transicional se observa en toda la longitud de la aorta.

Con respecto a la ley de Poiseuille. Seiiale la opcidn correcta.

a. Independientemente del régimen de circulacidn (laminar, transicional o turbulento), establece una relacion lineal entre
diferencia de presion y gasto.

b. Paralongitudes y radios constantes, los aumentos en la viscosidad, disminuyen la resistencia viscosa (Rvis).

c. Paraviscosidad y radio constantes, un aumento en la longitud del vaso disminuye la resistencia viscosa (Rvis).

d. Unaumento en la resistencia viscosa (Rvis) con gasto constante, genera una disminucién en la diferencia de presidn.

e. Para una viscosidad constante, si la longitud aumenta 16 veces y el radio aumenta al doble, la resistencia viscosa (Rvis)
no cambia.

Con respecto a la viscosidad sanguinea. Seiale la opcion correcta.

o

Aumenta a medida que disminuye el hematocrito.
b. A medida que el calibre del vaso se reduce, la viscosidad disminuye como consecuencia del reordenamiento de los
eritrocitos.

o

Cambios en la forma de los eritrocitos no modifican la viscosidad sanguinea.
d. Larelacidon entre presion y flujo sanguineo es la misma para un hematocrito del 40 % y para uno del 70 %.

Respecto a la Ley de Laplace (marque lo correcto)

a. De acuerdo con la misma, al aumentar el radio del calibre en un vaso cilindrico, para una misma presién transmural,
aumenta la tension que se ejerce en la pared del vaso.

b. Establece que hay una relacién inversamente proporcional entre la presion transmural y la tensién desarrollada en la
pared de un vaso cilindrico.

c. Establece que en un vaso cilindrico, la velocidad de la sangre estd inversamente relacionada con la presion transmural
en un vaso cilindrico.

d. Establece que en un vaso cilindrico, el gasto esta inversamente relacionado con la presion transmural en el mismo.

Respecto al musculo liso vascular (marque lo correcto)

a. Los canales de Sodio voltaje dependientes del mismo, son centrales para la generacién de su potencial de accién.
b. Tiene una abundante conexion funcional con el endotelio vascular, mediada por uniones gap y por mediadores de
sefializacion intercelular, afectando su contractilidad y la funcion de sus canales idnicos.

o

Sélo se contrae ante un potencial de accidn.

o

Se relaja con el aumento de la concentracién de calcio intracelular.

Con respecto a las propiedades del nodo sinusal. Seiiale la opcidn correcta.

La amplitud de su potencial de accién no se modifica ante la presencia de nifedipina.

La estimulacidn adrenérgica aumenta la pendiente de las fases 4 y 0 del potencial de accién marcapaso.
El isoproterenol deprime el automatismo por disminucién del AMP ciclico intracelular.

La acetilcolina ejerce sus efectos actuando a través de los receptores beta 1.

a0 oo

Con respecto al miocardio contractil. Sefiale lo correcto.

a. Eldesarrollo de tension estd directamente relacionado con el grado de fosforilacion de la quinasa de la cadena liviana
de la miosina.

b. Lafase de despolarizacién rapida (fase 0), se produce como consecuencia de la apertura de canales de sodio voltaje
dependientes.
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18.

C.

d.

En condiciones fisioldgicas normales, para producir la contraccién muscular no es necesaria la presencia de calcio
extracelular.
La fase de meseta del potencial de accion es consecuencia del balance entre corrientes de cloruro y de potasio.

Respecto al potencial generado en un campo por un dipolo (marque lo correcto)

a0 oo

Tiene una relacion inversamente proporcional con el producto de las cargas que lo componen.

Tiene una relacion directamente proporcional con la distancia al centro del dipolo.

Es maximo a distancias equidistantes de las cargas que lo constituyen,

Esta directamente relacionado con el coseno del angulo formado entre la linea que pasa por el punto de registro del
potencial en el campo y el centro del dipolo, con la linea que constituye el eje del dipolo.

Respecto a un frente de despolarizacidn en una fibra que se acerca a un electrodo de registro (marque lo correcto)

a. El electrodo extracelular registra el campo generado por las cargas intracelulares

b. A medida que se acerca, registra una onda que incrementa su potencial negativo.

C. A medida que se acerca, registra una onda que incrementa su potencial positivo.

d.  Cuando el dipolo extracelular tiene cargas equidistantes del electrodo extracelular, se registra el maximo valor positivo.
ANULADA

Si el voltaje promedio del complejo QRS es positivo en DI y positivo en DII. Sefiale lo correcto.

a o T o

El eje eléctrico medio se encuentra en el cuadrante superior izquierdo.

El eje eléctrico medio se encuentra en el cuadrante inferior izquierdo.

Es imposible determinar la posicidn del eje eléctrico medio con la informacién brindada.
El eje eléctrico medio serd isoeléctrico en aVF.

Con respecto a las derivaciones del electrocardiograma. Senale lo correcto.

a. Dl se obtiene restando Vf— VL.

b.  DIll se obtiene sumando DIl + DI.

c. Lasumade VR + VL + VF esigual al voltaje de la central de Wilson y es igual a 0 mV.

d. La proyeccion del eje eléctrico instantdneo en aVF da el voltaje en dicha derivacion reducido por un factor de 2/3
elevado al cuadrado.

Con respecto al vectocardiograma (marque lo correcto)

La figura muestra registros de presion arterial obtenidos en diferentes sitios en un sujeto adulto sano, en condiciones

a. Esequivalente a la unién de los opuestos de los momentos dipolares instantaneos.

b.  Puede registrarse solamente para la actividad ventricular.

c. Losvalores iguales a cero en los mismos, se corresponden con los valores isoeléctricos en el trazado del
electrocardiograma.

d. Corresponde a la suma vectorial de todos los ejes eléctricos medios.

hemodinamicas estables. Teniendo en cuenta la misma, sefiale lo correcto:

Qo0 oo
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La presion arterial media aumenta progresivamente desde el registro a al d.
Si aumenta la rigidez adrtica cabe observar una reduccion en la diferencia entre los maximos registrados en ay d.
El registro a corresponde a la onda incidente y el d a la reflejada.

Los sitios de registro b y ¢ se encuentran a la misma distancia de la aorta, pero en lados contralaterales (derecho e

izquierdo).
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e. Ninguna de las opciones anteriores es correcta.

La figura muestra bucles presidon-volumen del ventriculo izquierdo. Sefiale lo correcto.
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El volumen sistélico del latido 3 es similar al del latido 1

Entre los latidos 2, 4 y 6 existe progresivo aumento de la precarga y del volumen sistdlico.

Los latidos 2 y 4 presentan similar fraccion de eyeccion.

Entre los latidos 1, 3 y 5 existe progresivo aumento en la presion a la que se inicia la fase eyectiva.
Ninguna de las anteriores es correcta.

oo o

Con respecto a la conduccion del impulso eléctrico en el corazén en condiciones fisioldgicas. Seiale la opcidn correcta.

a. Aproximadamente 100 ms son necesarios para que la despolarizacion viaje desde el nodo sinusal hasta la ramificacion
del haz de His en el tabique interventricular.

El Haz de His debe ser la Unica via de conduccién desde el nodo AV hacia los ventriculos.

Un intervalo PR de 0.14 segundos indica retardo en la conduccidn del impulso en el nodo AV.

La onda P representa la depolarizacién y repolarizacién auricular (suma vectorial).

Ninguna de las anteriores es correcta.

a0 T

En cuanto al Electrocardiograma (ECG) normal de 12 derivaciones. Considerando condiciones estandar de registro (ej:
para la velocidad del papel). Marque la opcidn correcta:

a. Elvector septal se dirige de derecha a izquierda y determina una onda Q en DI.

b. Para el registro de la derivaciones precordiales no se necesita la conexion de los electrodos de los miembros.
Si se considera un registro en condiciones estandar de barrido del papel, y hay un QRS cada 5 mm, la frecuencia
cardiaca es de 200 cpm.

d. Un mismo valor del intervalo QT puede ser normal, o puede informarse como prolongado si la frecuencia cardiaca a la
que se registré es mas alta.

e.  Ninguna de las anteriores es correcta.

En una persona de 15 aios de edad sin enfermedad cardiovascular que se encuentra acostada en una camilla, se mide la
presion arterial (PA) de forma no-invasiva a nivel del brazo y del tobillo. Tras realizarse los registros, se anotan en una
planilla los niveles de PA sistélica y diastélica (PAS y PAD, respectivamente). La anotacion es la siguiente: 145/84 mmHg;
120/84 mmHg. Sefiale la opcién correcta.

a. Seria esperable que el registro a nivel de la arteria braquial presente PAS de 145 mmHg.

b.  Anivel de la arteria aorta se espera que existan niveles de PAD de 120 mmHg.

c. La presion de pulso a nivel de la arteria del tobillo se espera que sea mayor a la existente en la aorta, pero no a lade la
arteria braquial.
El calculo de la presidn arterial media existente en la arteria braquial es de 102 mmHg.

e. Todas las opciones anteriores son incorrectas.

Durante un cateterismo arterial realizado a un sujeto de 84 afos, sin enfermedades cardiovasculares previamente
diagnosticadas, se mide la presidon arterial existente en la raiz de la arteria aorta, de manera invasiva. En la pantalla del
monitor se visualiza la onda del pulso y los valores de presion sistolica maxima y diastdlica minima (PAS y PAD,
respectivamente) registrados en la aorta. Los valores registrados son: 136/78 mmHg. Sefiale la opcién correcta.

a. La administraciéon de una sustancia con accidén vasoconstrictor periférica, por redistribucion del flujo sanguineo,
tenderia a reducir los niveles de PAD.

b. Considerando la edad del sujeto, es esperable que a nivel de la arteria braquial existan similares niveles de PAS y PAD.

c. Laposcarga al inicio de la eyeccion es de 78 mmHg.
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La presion promedio que genera el ventriculo izquierdo es de aproximadamente 107 mmHg.
Todas las opciones anteriores son incorrectas.

En tres sujetos (Edades: 20, 50 y 80 afios) se cuantifica la velocidad de la onda del pulso (VOP), a partir de registro
simultaneo del pulso carotideo y el pulso femoral. La VOP (metros/segundo) se calcula como el cociente entre la distancia
entre sitios de registro (AL) y el tiempo de retardo (At) existente entre la aparicion del pulso en la arteria carétida y la
posterior aparicion del pulso en la arteria femoral (Figura). Los tres sujetos tenian los mismos niveles de presion arterial
(PA) sistélica y diastélica (PAS y PAD, respectivamente) a nivel de la arteria braquial: 137/75 mmHg. Sefiale la opcién

correcta:
Presion carotidea: forma de onda
S
AL Presion femoral: forma de onda
A
'
'
j
— '
'
| ]
a. Dado que los sujetos presentan similar nivel de PAS y PAD, es esperable que presenten similar nivel de VOP.
b. La VOP calculada me permite valorar la rigidez arterial existente en la arteria carétida.
De tener los sujetos similares niveles de talla corporal y AL, cabria esperar que el sujeto de mayor edad presentase
menor nivel de At.
d. Elinverso de la VOP se denomina "onda reflejada".
e. Todas las opciones anteriores son incorrectas.

Con respecto a los graficos de presion ventricular y auricular, y de volumen ventricular (registrados en un sujeto sano) que
integran la siguiente figura, sefiale la opcion correcta:

Qo0 oo
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A:indica el inicio de la contraccidén auricular.

B: a partir de este momento, el flujo arterial adrtico o pulmonar comenzara a aumentar.

C: indica el periodo en que el ventriculo izquierdo se contrae para alcanzar su precarga.

D: este periodo coincide con el momento en que el flujo es maximo por las arterias coronarias que irrigan las paredes
del ventriculo izquierdo.

Todas las opciones anteriores son incorrectas.

Con respecto a los graficos de presion ventricular y auricular, y volumen ventricular (registrados en un sujeto sano), que
integran la figura anteriormente mostrada.

Pan oo

E: indica el inicio de la relajacion isovolumetrica auricular.

I: indica el momento en que el ventriculo comenzara nuevamente a tener sangre en su cavidad.

B: en el momento indicado con la letra B, se registra la presion diastélica (minima) arterial.

Si los graficos fueran del ventriculo derecho, los maximos valores de presion rondarian los 40 mmHg.
Todas las opciones anteriores son incorrectas.
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Con respecto a los graficos de presion ventricular y auricular, y volumen ventricular (registrados en un sujeto sano), que
integran la figura anteriormente mostrada, y su correspondencia temporal con el registro del electrocardiograma.

a. La maxima amplitud de la onda P del electrocardiograma coincide (aproximadamente) con el momento marcado con la
letra A.

La onda T del electrocardiograma coincide (aproximadamente) con el periodo indicado con la letra H.

Para un mismo latido, el complejo QRS nunca puede ocurrir luego del periodo marcado con la letra D.

Durante la relajacion isovolumetrica y primer parte del llenado ventricular, comienza a generarse la onda P.

Todas las opciones anteriores son incorrectas.

P aoT

Con respecto a la velocidad sanguinea, en grande arterias similares a cilindros (ej. aorta descendente), de un individuo
adulto sano.

Los maximos niveles de tensidn de cizallamiento ocurren contra las paredes del vaso (perfil parabdlico).

Las maximas velocidades sanguineas se dan durante la diastole ventricular.

La velocidad sanguinea maxima en la aorta ascendente es cercana a 5 metros por segundo.

A medida que se eleva la velocidad sanguinea, es esperable encontrar incremento de la viscosidad plasmatica.
Todas las opciones anteriores son incorrectas.

P oo T

En general el incremento en la poscarga ventricular izquierda (Sefale la opcion correcta):

Se acompaia de mayores velocidades de acortamiento ventricular.
Generalmente se producen por caidas (reducciones) de la presion aortica.
Se acompanan de reduccion de la precarga ventricular.

Asocia menores volimenes de eyeccion ventricular.

Todas las opciones anteriores son incorrectas.

P oo

Con respecto a la relacidon entre el funcionamiento arterial y el ventricular (acoplamiento ventriculo-arterial), de un
individuo adulto sano. Senale la opcion correcta.

a. Mayor volumen de eyeccidn ventricular se asocia con menores niveles de presion sistdlica maxima aortica

b.  Mayor nivel de rigidez arterial se asocia con mayores niveles de presion de pulso aortica

c.  Mayor presion diastdlica ventricular provoca mayores niveles de presion diastdlica aortica.

d. Unarribo temprano (precoz) de las ondas reflejadas a la raiz aortica se acompafia de aumento del volumen de eyeccion
ventricular.

e. Todas las opciones anteriores son incorrectas.

Con respecto a la relacion entre el funcionamiento arterial y el ventricular (acoplamiento ventriculo-arterial), de un
individuo adulto sano. Senale la opcién correcta.

Todas las siguientes opciones son incorrectas.

El aumento de la presion arterial sistélica asocia reduccién en el consumo miocardico de oxigeno.
El aumento de la precarga asocia reduccién en el consumo miocardico de oxigeno.

El aumento de la frecuencia cardiaca asocia aumento en el consumo miocérdico de oxigeno.

El aumento de la presion ventricular asocia reduccién en el consumo miocdrdico de oxigeno.

plEge oo

Con respecto a las diferencias existentes en el ciclo cardiaco de las cavidades derechas e izquierdas, en un adulto
saludable, Sefale la opcion correcta.

a. Elventriculo izquierdo comienza a contraerse mas tardiamente que el derecho.

b.  En cada latido el ventriculo derecho eyecta lo mismo que el ventriculo izquierdo.

c. Laauricula derecha comienza a despolarizarse luego que la auricula izquierda.

d. A lo largo de un minuto, en condiciones basales, el corazén (ventriculo izquierdo + ventriculo derecho) eyecta
aproximadamente entre 5y 6 litros.

e. Todas las opciones anteriores son incorrectas.

En la figura se muestran trazados correspondientes a las 6 derivaciones frontales del ECG. Teniendo en cuenta las
caracteristicas de la onda P y de los complejos QRS en las diferentes derivaciones, marque la opcidn correcta:
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38.
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El eje eléctrico medio del complejo QRS se ubica entre los 0 y -60 grados.

El eje eléctrico medio del complejo QRS se ubica entre los 0 y +90 grados.

La proyeccion en el semieje negativo de aVR es indicador de desviacion del eje del QRS a extrema izquierda.
Los registros en DIl y aVF permiten afirmar que el eje eléctrico medio de la onda P esta a -60 grados.
Ninguna de las anteriores es correcta.

Con respecto a los mecanismos de autorregulacion, marque la opcion correcta:

Permite mantener constante el diametro de la arteriola frente a cambios en la presién de perfusion.

Es un proceso dependiente de la rama simpatica del sistema nervioso auténomo.

El aumento de la demanda del tejido genera la liberacidn intersticial de factores vasoconstrictores con el consiguiente
aumento del tono del musculo liso.

Frente a cambios finitos de presidn arterial, permiten mantener un flujo sanguineo constante.

Estos mecanismos actian preferentemente cambiando la resistencia de la sangre (viscosidad).

Con respecto al metabolismo cardiaco, marque la opcidn correcta:

oRe 0 T o

La baja densidad capilar se asemeja a la de otros 6rganos del cuerpo.

El corazén es un 6rgano anaerobio que depende de la formacién de acido lactico por el tejido.
En condiciones normales el miocardio presenta una baja extraccion de 02 (= 20%).

Es independiente de la frecuencia y la contractilidad cardiaca.

Ninguna de las anteriores es correcta.

Con respecto al flujo coronario e irrigacion ventricular, marque la opcion correcta:

o

® o

Se caracteriza por ser estable a lo largo del ciclo cardiaco

Durante la contraccidn ventricular las arterias epicardicas son comprimidas disminuyendo su didmetro y el volumen de
sangre en ellas.

El flujo capilar estd fuertemente controlado por el tono simpatico, el cual supera ampliamente a los mecanismos del
control metabdlico local.

Durante la sistole las fuerzas compresivas extravasculares cortan el flujo en el ventriculo derecho.

Durante la sistole, la sangre tiende a acumularse a nivel de los vasos epicardicos.

Con respecto a la circulacion cerebral marque la opcién correcta:

o

En reposo el cerebro percibe menos de 1% de gasto cardiaco.

Para valores de presion por encima de 150 mm Hg la vasodilatacién pre-capilar permite mantener constante el flujo
sanguineo cerebral.

Entre unos = 70 y 120 mmHg de presion arterial, los mecanismos de autorregulacion permiten mantener un flujo
sanguineo constante.

La vasorelajacién de la vasculatura permite mantener el flujo sanguineo cerebral constante hasta 120 mm Hg, cayendo
por debajo de estos valores.

A cada momento el volumen sanguineo cerebral se encuentra alrededor de 1 litro.

Con respecto a la circulacion hepatica, marque la opcién correcta:

o

La arteria hepatica aporta el 80% de la circulacidn hepatica.

Las sinusoides hepaticas presentan normalmente baja resistencia y flujo sanguineo alto.

La arteria hepatica aporta los nutrientes absorbidos por intestino y las secreciones endocrinas del pancreas y el tubo
digestivo.

Cambios en el tono venoso hepatico no producen cambios en el volumen sanguineo hepatico



e. La circulacidon hepatica se caracteriza por no presentar respuestas a los cambios en el tono simpatico durante el
ejercicio.

39. Con respecto a la circulacion cutanea, marque la opcion correcta:

La gran inervacion simpatica regula el flujo sanguineo por las anastomosis arteriovenosas de la piel apical.
b. El aumento del flujo sanguineo a la piel apical permite mantener la temperatura central constante en respuesta a un

o

descenso de la temperatura en el hipotdlamo anterior.
Se caracteriza por el casi nulo drenaje linfatico.
d.  Cambios en la temperatura local de la piel que no generan cambios en la temperatura central son incapaces de modular

o]

el flujo sanguineo en esa zona.
e. La dermis profunda contiene una gran cantidad de anastomosis arteriovenosas.



