DISTRIBUCIONES DE
PROBABILIDAD CONTINUAS

NORMAL Y T DE STUDENT



DISTRIBUCION
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FUNCION
DE DENSIDAD F(X)

* EN LAS VARIABLES CONTINUAS NO DEFINIMOS
UNA FUNCION DE PROBABILIDAD, YA QUE LA
PROBABILIDAD DE CUALQUIER VALOR ESPECIFICO
EN ESTAS VARIABLES SIEMPRE ES O. (PORQUE
MATEMATICAMENTE LA INTEGRAL DE UN PUNTO ES
IGUAL A O)

 HABLAMOS DE FUNCION DE DENSIDAD COMO EL
ANALOGO EN VARIABLES ALEATORIAS
CONTINUAS, LA PODEMOS IMAGINAR COMO LA
FUNCION EN LA QUE SU GRAFICO ES UN
HISTOGRAMA CON INFINITOS PUNTOS.

* ES UNA FUNCION NO NEGATIVA.
 EL AREA DEBAJO DE LA CURVA TOTAL ES 1;

Tof(x).dx =1

* LA INTEGRAL DE UN INTERVALO ES LA
PROBABILIDAD DEL MISMO.



i
i
M
Ti

0,
0,
i,

0
i ]
a
a

1
Fed
i

]

Pl Ead

[

I——
Ln e et Pl

FUNCION
DE DISTRIBUCION F(X)

* A PARTIR DE LA FUNCION DE
PROBABILIDAD F(X), PODEMOS DEFINIR
UNA FUNCION DE DENSIDAD F(X) COMO:

F(x) = Jf(x)dx

* PODEMOS PENSAR ESTA FUNCION COMO
LA PROBABILIDAD ACUMULADA DE LA
DISTRIBUCION.

5 |]EL AREA DEBAJO DE LA CURVA TOTAL ES

+ 00

] F(x).dx=1

— 00



Distribucion
Normal,
de Laplace,
GaAuss O
campano




IMPORTANCIA
Y PRESENCIA

LA IMPORTANCIA DE LA DISTRIBUCION NORMAL QUEDA TOTALMENTE CONSOLIDADA POR SER
LA DISTRIBUCION LIMITE DE NUMEROSAS VARIABLES ALEATORIAS, DISCRETAS Y CONTINUAS,
COMO SE DEMUESTRA A TRAVES DE LOS TEOREMAS CENTRALES DEL LIMITE

LAS CONSECUENCIAS DE ESTOS TEOREMAS IMPLICAN LA CASI UNIVERSAL PRESENCIA DE LA
DISTRIBUCION NORMAL EN TODOS LOS CAMPOS DE LAS CIENCIAS EMPIRICAS: BIOLOGIA,
MEDICINA, PSICOLOGIA, FiSICA, ECONOMIA, ETC.

EN PARTICULAR, MUCHAS MEDIDAS DE DATOS CONTINUOS EN MEDICINA Y EN BIOLOGIA
(TALLA, PRESION ARTERIAL, ETC.) SE APROXIMAN A LA DISTRIBUCION NORMAL.



FUNCION DE BIENNIBYND
DE LA DISTRIBUCION NORMAL

X
1 1
b zsz 2(u)du = Xe 2
o2 () _%,g() s

donde: u (media)y o (desviacion estandar)

son los parAmetros de la distribucion y

X€ER



CARACTERISTICAS
GENERALES

LA DISTRIBUCION NORMAL QUEDA TOTALMENTE DEFINIDA MEDIANTE DOS PARAMETROS: LA MEDIA
(M) Y LA DESVIACION ESTANDAR O DESVIACION TiPICA (3).

e SU FUNCION DE DENSIDAD ES SIMETRICA RESPECTO A LA MEDIA Y LA DESVIACION ESTANDAR NOS
INDICA EL MAYOR O MENOR GRADO DE APERTURA DE LA CURVA QUE, POR SU ASPECTO, SE SUELE
LLAMAR CAMPANA DE GAUSS.

* ESTA DISTRIBUCION SE DENOTA POR N(M,x).

e u=Mn= Mo

« TIENE DOS PUNTOS DE INFLEXION UBICADOS EN:
X=uto



DISTRIBUCION NORMAL ESTANDAR
Y TIPIFICACION O ESTANDARIZACION O
NORMALIZACION

« CUANDO LA DISTRIBUCION NORMAL TIENE COMO PARAMETROS MEDIA=0Y
DESVIACION = 1 RECIBE EL NOMBRE DE DISTRIBUCION NORMAL ESTANDAR.

 CUALQUIER VARIABLE X QUE SIGA UNA DISTRIBUCION NORMAL DE
PARAMETROS MU Y SIGMA SE PUEDE TRANSFORMAR EN OTRA VARIABLE QUE
SIGUE UNA DISTRIBUCION NORMAL ESTANDAR, ESTE PROCESO SE DENOMINA
ESTANDARIZACION, TIPIFICACION O NORMALIZACION.



PERO. ..
sPARA QUE?

LOS CALCULOS DE PROBABILIDADES DE ESTA DISTRIBUCION SON COMPLEJOS POR LO
QUE GENERALMENTE SE UTILIZA UNA TABLA CON LOS VALORES DE PROBABILIDAD
ACUMULADA YA CALCULADOS.

YA QUE POR DEFINICION SE PUEDEN TENER INFINITAS DISTRIBUCIONES NORMALES
(RECORDAR QUE MEDIA Y DESVIO PUEDEN TOMAR CUALQUIER VALOR DEL
CONJUNTO DE LOS REALES) ES IMPOSIBLE TENER UNA TABLA POR CADA VALOR DE
LOS PARAMETROS.

GRACIAS A PODER TRANSFORMAR CUALQUIER NORMAL EN LA NORMAL TIPIFICADA,
CON UNA SOLA TABLA PODEMOS CALCULAR LAS PROBABILIDADES PARA CUALQUIER
NORMAL.

A O x=zo+ U

X—[
o)



CONSIDERACIONES
GENERALES




 PARA EL RESTO DE LOS VALORES NOS VALEMOS DE LA TABLA DE LA
DISTRIBUCION NORMAL TIPIFICADA Y LA ECUACION PARA TIPIFICAR
CUALQUIER VARIABLE DE CUALQUIER DISTRIBUCION NORMAL

z=(x—u)/o O x=zotu

Tabla de valores de probabilidad acumulada (o) para la Distribucion Normal Estandar




PRACTICAR S
USO DE LA TABLA

P(z<2,35) P (>-137) P (z>1,77) P (z<-1,86)
P (1<z<1) P (-0,11<z<1,01)

Tabla de valores de probabilidad acumulada (o) para la Distribucion Normal Estandar

0.03
0.5120
0.8517
0.5910
0.6293
0.6664
0.7019
0.7357
0.7673
0.7967
0.8238
0.8485
0.8708
0.8907
0.9082
0.9236
0.9370
0.9484
0.9582
0.9664
0.9732
0.9788
0.9834
0.9871
0.9901
0.9925
0.9943
0.9957
0.9968
0.9977
0.9983
0.9995




PRACT|CAR EN UNA N(4,2) HALLAR Xy QUE CUMPLA:
USO DE LA TABLA P (x> %o) = 0,3821

Tabla de valores de probabilidad acumulada (o) para la Distribucion Normal Estandar

0.03
0.5120
0.8517
0.5910
0.6293
0.6664
0.7019
0.7357
0.7673
0.7967
0.8238
0.8485
0.8708
0.8907
0.9082
0.9236
0.9370
0.9484
0.9582
0.9664
0.9732
0.9788
0.9834
0.9871
0.9901
0.9925
0.9943
0.9957
0.9968
0.9977
0.9983
0.9995




CONVERGENCIA
BINOMIAL-NORMAL

» FEL TEOREMA DE DE MOIVRE NOS INDICA QUE:

b+0,5
LIM Z Cxp*q" ™" = j Nnp,npq (¥)dx
a,b

Four hundred trials ‘ i a—0,5
"""""IIIIH -  ESTO QUIERE DECIR QUE CUANDO N TIENDE A
ey INFINITO LA BINOMIAL SE TRANSFORMA EN UNA
e NORMAL CON MEDIA NP Y DESVIACION NPQ
-3 -2 -1 ] 1 : 3

* LAS CONDICIONES PARA ESTA APROXIMACION SON
(AL MENOS UNA CIERTA):

Standard dewviation

Mine hondred trials “|||||||||“
...m||III||||"|I|||““““ ||||||‘|“||"I“||IIII||
96 f

4 435

Mumber of succasses

* npynqg =15
* npqg > 5
 np + 3 /npq € {0,n}

[T
450 455 480

=1 i 1

Standard dewiation




DISTRIBUCION
T (DE STUDENT)
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TEORIA DE PEQUENAS
MUESTRAS

* EN PROBABILIDAD Y ESTADISTICA, LA DISTRIBUCION T SURGE DEL
PROBLEMA DE ESTIMAR LA MEDIA DE UNA POBLACION
NORMALMENTE DISTRIBUIDA CUANDO EL TAMANO DE LA MUESTRA
ES PEQUENO.

e A ESTA TEORIA TAMBIEN SE LE LLAMA TEORIA EXACTA DEL
MUESTREO, PORQUE SE PUEDE UTILIZAR CON MUESTRAS ALEATORIAS
DE TAMANO GRANDE.



GRADOS DE
LIBERTAD

PARA ENTENDER ESTA DISTRIBUCION PRIMERO ES NECESARIO INTRODUCIR EL
CONCEPTO DE GRADOS DE LIBERTAD.

PARA DEFINIRLOS NECESITAMOS HACER REFERENCIA A LA VARIANZA MUESTRAL:
n =\ 2
i=1(x; — %)

n—1

ESTA FORMULA ESTA BASADA EN N-1 GRADOS DE LIBERTAD. ESTA
TERMINOLOGIA RESULTA DE QUE SI BIEN LA VARIANZA ESTA BASADA EN N
CANTIDADES, LA SUMA DE TODOS LOS x; — X SIEMPRE RESULTA O, POR LO QUE
ESPECIFICAR LOS VALORES DE CUALQUIER N-1 DE LAS CANTIDADES DETERMINA
EL VALOR RESTANTE.



POR
EJEMPLO...
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GRADOS
DE LIBERTAD (CONT)

e EN ESTE CASO PODEMOS DECIR QUE TRES DE LAS CUATRO MEDIDAS ESTAN
LIBREMENTE DETERMINADAS, LA OTRA SIEMPRE TIENE QUE TOMAR EL VALOR
QUE CONVIERTA LA SUMA TOTAL EN CERO.

e POR ESTO EN ESTE EJEMPLO DECIMOS QUE TENEMOS 3 GRADOS DE LIBERTAD.
e SIEMPRE SE CUMPLE PARA LA DISTRIBUCION T QUE:
GRADOS DE LIBERTAD = NUMERO DE MEDICIONES - |



donde ['(p)= | e
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DEFINICION Y
~UNCION DE
BIENNIBYN®

El grafico de esta funcion es simétrico,
independientemente del valor de k, y
de forma similar a una distribucion
normal.

Al igual que la normal estandar, es
simétrica y unimodal, con el maximo en
el valor de la mediaq, 0. Se diferencia de
Z en que las colas son mas amplias.

Cuando el nUmero de grados de
ibertad tiende a infinito, la forma limite
es la distribucion estandar.



PROPIEDADES
B

e TIENE FORMA DE CAMPANA CON CENTRO EN O.
e ES MAS DISPERSA QUE LA CURVA NORMAL ESTANDAR.
A MEDIDA QUE K AUMENTA, LA DISPERSION DISMINUYE.

e CON K TENDIENDO A INFINITO, LAS CURVAS SE APROXIMAN A LA
NORMAL ESTANDAR.



EJERCICIO

EN LA POBLACION “ESTANDAR" DE MUJERES DE 45 A 55 ANOS EL PERCENTIL 50 DEL IMC ES DE
25,6 CON DESVIO ESTANDAR DE 9. SUPONIENDO QUE EL IMC TIENE DISTRIBUCION NORMAL EN
LA POBLACION DE MUJERES DE 45 A 55 ANOS, EN QUE PERCENTIL SE ENCUENTRA UNA MUJER
CON UN IMC DE 33,6¢

a) 68
b) 81
R
d) 95



FJERCICIO (CONTINUACION]

SE CONSIDERA QUE EL IMC IDEAL DE MUJERES DE 45 A 55 ANOS ESTA ENTRE 23 Y 29 5QUE
PORCENTAJE DE LA POBLACION ESTANDAR TIENE IMC ENTRE ESOS VALORES?

a) 30%
b) 68%
c) 95%
d) 99%



FJERCICIO (CONTINUACION]

5CUAL ES LA PROBABILIDAD DE QUE UNA MUJER DE ENTRE 45 Y 55 ANOS DE LA POBLACION
ESTANDAR TENGA IMC IGUAL 25,6 SI SE SABE QUE SU IMC ES MENOR A 30¢

a) 0,00
b) 0,25
c) 0,50
d) 0,75
e) 1,00



EJERCICIO

LOS PARAMETROS DE LA DISTRIBUCION BINOMIAL SON:;
a) LA CANTIDAD DE EXITOS Y LA PROBABILIDAD DE EXITO
L) LA MEDIA Y EL DESVIO ESTANDAR

C) LA CANTIDAD DE EXITOS QUE SE REGISTRA EN PROMEDIO EN UN INTERVALO
DE TIEMPO O ESPACIO

d) LA CANTIDAD DE EXPERIMENTOS Y LA PROBABILIDAD DE EXITO



