CICLO-BASICO-CLINICO-COMUNITARIO
Segundo Parcial NEUROCIENCIA, Médulo 1 — 4° semestre,
26 de septiembre de 2016

NOombre ... ... Grupo y Subgrupo .................
Ll

Dejo constancia que estoy apercibido que consultar o copiar en un examen es una falta ética.
Asimismo entiendo que no se respondera a ninguna pregunta durante el examen.
QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO EL USO DE CELULARES.

Firma del estudiante
FISIOLOGIA

1) En el video 1 del TE se observé que la ligadura del nervio ciatico produjo la contraccién de varios
grupos musculares de la pierna de la rana. En relacién a las contracciones musculares observadas,
es posible afirmar que:

a.- No se observarian si las raices dorsales por donde transitan las aferentes de origen muscular
procedentes de la pierna hubieran sido seccionadas previamente.

b.- No se observarian frente a una nueva ligadura del nervio ciatico realizada distalmente al sitio de
la primera ligadura.

c.- Dicho fenémeno podria provocarse en un animal curarizado.

d - Son producto de la activacion por estimulo mecanico de los axones motores que trascurren por
el nervio ciético.

e.- No pueden ser observadas en el animal luego de la destruccion de la médula espinal.

PROBLEMA

En la figura se representan, arriba, el esquema del disefio experimental utilizado en el TE para el
estudio de la excitabilidad del nervio ciatico de la rana in vitro y abajo, un ejemplo de los registros
obtenidos en estas condiciones en el que se indican varios elementos.
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2) Tomando en cuenta el disefio experimental y las caracteristicas del registro obtenido frente al
estimulo eléctrico como fuera analizado en clase, es correcto afirmar que:

a.- la sefal indica por a asterisco se bloquea si se bafa el preparado con TTX.

b.- la latencia (Indicada como L en el registro) aumentaria al incrementar la temperatura del
preparado.

c.- la latencia guarda una relacion inversa con la distancia que separa el estimulo y el registro.
d.- la amplitud de la onda indicada por la linea punteada 1 puede variar con la amplitud del
estimulo aplicado.

e.- la sefal indicada por el asterisco es de tipo todo o nada.

3) En relacién a los elementos indicados en la figura y a las maniobras experimentales analizadas
en clase es correcto afirmar que:

a.- en el instante indicado por 1 circulan corrientes por el medio extracelular desde G1 hacia G2.
b.- la latencia se reduce si se invierte la polaridad del estimulo.

c.- lainversién de la polaridad del estimulo provocaria la inversion de la polaridad de la onda
indicada por la linea punteada 2.

d.- el incremento de la resistencia entre G1 y G2 provocaria el incremento de la amplitud de la
sefal bifasica.

e.- la onda indicada por la linea punteada 1 indica la hiperpolarizacién de la membrana axdnica.

4) En la figura se representan esquematicamente resultados obtenidos en el TE para el estudio de
la excitabilidad del nervio ciatico de la rana. El grafico representa la amplitud de las sefales
registradas (ordenadas, en unidades arbitrarias, UA) en respuesta a la aplicacién de estimulas de
intensidad creciente (en unidades arbitrarias, UA). Se definen cuatro sectores de la grafica A, B, C
y D que corresponden a cuatro rangos de intensidades de estimulacion, en los que el preparado
excitable en estudio muestra diferentes comportamientos. En relacién a los resultados obtenidos
es correcto afirmar que:
F
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5) La figura representa esqueméaticamente resultados obtenidos en el TE. Utilizando un disefio
experimental similar al utilizado para las preguntas 2 y 3, se estimula el nervio ciatico con dos
estimulos idénticos supraumbrales sucesivos (intervalo entre ambos de 5.3 ms) y se registran las
respuestas obtenidas frente a cada uno de ellos. En relacion a los resultados obtenidos es correcto
afirmar que:
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a.- Si el intervalo entre estimulos se redujera a 0.5 ms la respuesta al segundo estimulo sumaria
linealmente su amplitud a la de la primera respuesta.

b.- Las fibras reclutadas por el segundo estimulo conducen mas rapido que las reclutadas por el
primer estimulo.

c.- Frente al segundo estimulo, algunas fibras que respondieron frente al primero no descargan
debido a que su excitabilidad esta disminuida.

d.- Si el intervalo entre estimulos se incrementara a 10 ms, la segunda respuesta reduciria su
amplitud.

e.- El nimero de fibras reclutadas frente al primer estimulo es menor que las que responden frente
al segundo.

6) Acerca de la fisiologia de la membrana basilar (marque la opcién correcta):

a.- En el ser humano la méxima amplitud de vibracion de esta membrana ocurre para sonidos con
frecuencias de aproximadamente 22 KHz.

b.- En el ser humano la méxima amplitud de vibracién de esta membrana ocurre para sonidos con
frecuencias menores a 20 Hz.

c.- La maxima amplitud de la vibracion de cada sector de esta membrana es independiente de la
frecuencia del sonido estimulante.

d.- Las caracteristicas fisicas de esta membrana cambian desde la base hacia el apice.

e.- Sobre esta membrana se genera una onda viajera que viaja desde el apice a la base.

7) En un animal anestesiado se realiza un registro extracelular de un axén del nervio auditivo. Se
observa que la frecuencia caracteristica de la neurona registrada es de 18 KHz. Es esperable que
(margue la opcidn correcta):

a.- Esta neurona inerve el apice de la membrana basilar.

b.- Que la intensidad sonora umbral para la neurona se modifique de acuerdo a la frecuencia del
sonido estimulante.

c.- Que al aumentar la intensidad de un estimulo sonoro de 18 KHz, la frecuencia de descarga de
la neurona disminuya.

d.- Que la descarga basal de la neurona disminuya en respuesta a sonidos de 17 KHz.

e.- Que se observe un acople de fase cuando se estimula con un sonido de 18 KHz.



8) Se realiza un registro intracelular in vitro de una célula ciliada (o pilosa) del sistema vestibular.
El experimentador inclina las estereocilias en direccion al kinocilio. En respuesta a esta maniobra
(marqgue la opcidn correcta):

a.- La célula ciliada se hiperpolariza.

b.- Se bloguea una corriente saliente de sodio a nivel de las estereocilias.

c.- Aumenta la magnitud de una corriente entrante de potasio a nivel de las estereocilias.

d.- Disminuye la entrada de Ca++ a través de canales voltaje dependientes a nivel de la region
basal de la célula ciliada.

e.- Aumenta la sintesis de GMPc.

9) En relacién al sistema vestibular y su funcion en el control del equilibrio y la postura, marque la
opcién correcta:

a.- Los 6rganos otoliticos estan especializados en la deteccion de aceleraciones angulares de la
cabeza.

b.- Los canales semicirculares anteriores de cada lado de la cabeza operan como un par funcional.
c.- El giro de la cabeza en un sentido tiende a producir un movimiento relativo de la endolinfa en
sentido opuesto dentro de los canales semicirculares.

d.- El giro de la cabeza en un sentido produce el incremento de la frecuencia de descarga de las
aferentes que inervan ambos canales semicirculares de un par funcional.

10) En relacién a las unidades motoras, su organizacion y propiedades, marque la opcion correcta:
a.- Durante los actos motores posturales, las unidades motoras que presentan mayor nivel de
activacion son las de mayor capacidad de generacion de fuerza.

b - Las unidades motoras de fatiga rapida estan compuestas por fibras musculares “blancas”.

c.- La tasa de inervacioén de las unidades motoras es similar entre los distintos grupos musculares.
d - Las unidades motoras de resistencia a la fatiga estan compuestas fundamentalmente por fibras
musculares de alta velocidad de contraccion.

11) En relacion a la actividad de las unidades motoras durante el incremento progresivo de la
fuerza generada en el contexto de la ejecucion de actos motores voluntarios, es correcto afirmar
que:

a.- Las primeras unidades motoras en ser activadas son aquellas cuyas motoneuronas presentan
una resistencia de entrada relativamente alta.

b.- La frecuencia de descarga de las unidades motoras permanece constante.

c.- Las primeras unidades motoras en ser activadas son las de mayor capacidad de generacion de
fuerza.

d- Las primeras unidades motoras en ser activadas son las de mayor velocidad de contraccion.

12) El huso neuromuscular (HNM) provee al sistema nervioso de informacion sensorial a los
efectos de la planificacion de los actos motores, asi como de la correccion de los mismos durante
su ejecucion. En relacion a dichos receptores, marque la opcion correcta:

a.- La inervacion aferente esté provista por axones amielinicos.

b.- Se dice que el HNM se encuentra en serie con las fibras extrafusales.

c.- La activacion de la inervacion eferente produce el acortamiento de la region central de las fibras
musculares intrafusales.

d.- La activacion de la inervacion eferente produce el estiramiento de los polos de las fibras
musculares intrafusales.
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e.- La inervacién eferente permite una modulacion del rango dinamico de estos receptores.

13) En relacién con las propiedades del 6rgano tendinoso de Golgi (OTG), marque la opcion
correcta:

a.- Por su disposicion respecto de las fibras musculares se dice que el mismo esté dispuesto en
Paralelo.

b.- La aferente que lo inerva incrementa su frecuencia de disparo frente a estiramientos pasivos
moderados del musculo.

c.- La aferente que lo inerva incrementa su frecuencia de disparo durante la contraccion del
musculo.

d.- Su activacion desencadena un patrén motor similar al reflejo de estiramiento.

14) En relacién al reflejo do estiramiento y el circuito que lo organiza marque la opcidn correcta:
a.- La relajacion de los musculos antagonistas al estirado se da mediante la accion de la célula de
Renshaw.

b.- La excitacién de las motoneuronas que inervan al masculo estirado comienza en forma
simultanea a la inhibicién de las motoneuronas que inervan a los musculos antagonistas.

c.- Esta generado por la excitacion en forma simultdnea de las motoneuronas de muasculo estirado
y de las interneuronas que proyectan sobre las motoneuronas de los masculos antagonistas.

d.- La relajaciéon de los musculos antagonistas se da por la activacion de las aferentes
provenientes del 6rgano tendinoso de Golgi.

15) Con respecto a la corteza motora primaria (area 4 de Brodmann) es correcto afirmar que:
a.- La mayor parte de sus neuronas piramidales proyectan bilateralmente en forma directa a los
sectores mediales del asta ventral de la médula espinal.

b.- La estimulacién eléctrica de esta region produce en forma caracteristica movimientos
bilaterales que involucran varias articulaciones.

c.- La estimulacion eléctrica de esta area presenta un umbral para la generacién de movimientos
mayor que la del area 6 de Brodmann.

d.- Contiene neuronas que pueden ser activadas antidrémicamente mediante la estimulacion
eléctrica a nivel de las piramides bulbares.

e.- La descarga de las neuronas piramidales de la regién que controla la mano izquierda, se
produce durante la planificacion del movimiento y no durante la ejecucién de actos motores
voluntarios de dicha extremidad.

16) El siguiente esquema representa el estriado y las conexiones de este nlcleo con dos nlcleos
blanco. El circulo negro representa la poblacién de neuronas estriatales que proyectan al globo
palido interno (1), mientras que el circulo blanco representa la poblacion de neuronas estriatales
gue proyectan al globo pélido externo (2).



ESTRIADO

*

De las siguientes afirmaciones marque la opcion correcta:

a.- Las neuronas del circulo negro forman la llamada via indirecta.

b.- Las neuronas representadas en los circulos blanco y negro son GABAérgicas.

c.- Ambos grupos neuronales (circulos negro y blanco) son inhibidas por dopamina.
d.- Sélo las neuronas del circulo blanco reciben informacion cortical.

e.- En forma caracteristica, ambos grupos degeneran en la enfermedad de Parkinson.

17) La dopamina (marque la opcion correcta):

a.- Es un neurotransmisor peptidico.

b.- Es sintetizada en neuronas cuyos somas se encuentran en la sustancia nigra pars reticular.
c.- A nivel del estriado, sus receptores se localizan exclusivamente en las interneuronas
colinérgicas.

d.- Se libera a nivel del estriado frente a estimulos considerados como “recompensa”.

e.- Es caracteristico que la lesion de las neuronas que la sintetizan genere movimientos
involuntarios de tipo balistico

18) En relacién al cerebrocerebelo, marque la opcién correcta:

a.- Sus principales aferencias previenen de la médula espinal.

b.- Su lesion no se acomparia de alteraciones en el inicio de los movimientos.
c.- Proyecta a través del nucleo fastigial a la corteza cerebral.

d.- Esta Involucrado en la planificacién de actos motores.

e.- En forma caracteristica, su lesién se acompafia de perdida de equilibrio.

19) Si se registra la descarga de espigas simples y complejas en una célula de Purkinje en relacién
al aprendizaje de una nueva tarea motora, es esperable que:

a.- La frecuencia de espigas simples aumente durante el aprendizaje motor.

b.- La frecuencia de espigas complejas disminuya durante el aprendizaje motor.

c.- La frecuencia de espigas complejas durante el aprendizaje motor sea mayor que la frecuencia
de espigas simples.

d.- El cambio de frecuencia de espigas complejas durante el aprendizaje motor sea mas precoz
gue el cambio en las espigas simples.

20) Respecto al sistema nervioso autdbnomo, marque la opcion correcta.
a.- El neurotransmisor principal que media la transmisién autonémica ganglionar es la
noradrenalina.
b.- La activacion de receptores nicotinicos media la despolarizacion de los miocitos cardiacos.
c - La recaptacion hacia la terminal presinaptica mediante el transportador de noradrenalina es un
mecanismo de finalizacion de la transmision sindptica.
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d.- En las sinapsis colinérgicas, la difusion es el principal mecanismo de la reduccion de la
concentracion del neurotransmisor en el espacio sinéptico.
e.- La acetilcolina produce una disminucion del peristaltismo intestinal.

21) Respecto al sistema nervioso autbnomo, marque la opcioén correcta.

a.- El sistema nervioso simpatico se caracteriza por provocar respuestas localizadas en el
organismo.

b.- Los ganglios autonémicos en el sistema nervioso parasimpatico se encuentran, en general,
alejados del érgano efector.

c.- Las varicosidades simpaticas tienen la caracteristica de poseer sitios activos presinapticos bien
definidos.

d.- Las varicosidades simpaticas pueden tener autorreceptores alfa-2 presinapticos cuya activacion
atenda la liberacion del neurotransmisor.

e.- Los receptores adrenérgicos son del tipo ionotropico.

22) En un animal de experimentacion no anestesiado se calienta el hipotalamo anterior (area
predptica) y se monitorizan diversas variables fisiologicas. En respuesta a esta maniobra es
esperable observar que (marque la opcion correcta):

a.- Aumente la frecuencia de descarga de neuronas del area predptica del hipotalamo.

b.- Disminuya el flujo sanguineo a nivel de la piel.

c.- Se produzcan temblores musculares.

d.- Aumente la sintesis y liberacién de hormona tiroidea (que aumenta el metabolismo).

e.- Disminuya la frecuencia respiratoria

23) En un animal de experimentacién no anestesiado se microinyecta una solucién superosmolar
en el ndcleo vasculoso de la lamina terminalis (hipotdlamo anterior), al tiempo que se monitorizan
diversas variables fisiologicas. En respuesta a esta maniobra es esperable observar (marque la
opcion correcta):

a.- Que disminuya la liberacién de hormona antidiurética.

b.- Que aumente la sudoracion.

c.- Que aumente la diuresis (produccién de orina).

d.- Que aumente el flujo sanguineo a nivel de la piel.

e.- Que el animal aumente la ingesta de agua.

24) Sobre el suefio REM (marque la opcion correcta):

a.- Los ancianos pasan mas tiempo en suefio REM que los recién nacidos.

b.- Durante el suefio REM los reflejos ventilatorios no se modifican con respecto a la vigilia.

c.- El consumo de glucosa por el cerebro (indice de actividad cerebral) es menor en suefio REM
gue en suefio No-REM (suefio de ondas lentas).

d.- Durante el suefio REM se libera la hormona de crecimiento.

e.- Durante el suefio REM se pierde el control homeostatico de la temperatura corporal.

25) Sobre el comportamiento de las neuronas de relevo talamicas durante el suefio y su papel en
la generacion de algunas de sus caracteristicas electroencefalograficas, marque la opcién
correcta:

a.- Son necesarias para generar los husos de suefio.

b.- Se despolarizan de forma sostenida durante el suefio No-REM (de ondas lentas).
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c.- Lesiones que se extienden a todo el tdlamo no interfieren en la generacion de las ondas lentas.
d.- Los circuitos neurales necesarios y suficientes para la generacion del suefio REM se localizan
en el talamo.

e.- Se inhiben durante el suefio REM.

26) Con respecto a las siguientes afirmaciones sobre el sistema limbico, sefiale la correcta.

a.- Las drogas de adiccion disminuyen la liberacion de dopamina en el nacleo accumbens.

b.- La administracion de drogas de adiccién no modifican el patrén de autoestimulacién en
protocolos experimentales de autoestimulacién eléctrica intracraneana.

c.- En el sindrome de Kluver-Bucy, producido por la lesion bilateral de la amigdala, los animales
presentan un aumento de agresividad.

d.- El hipocampo coordina las respuestas autonémicas generadas por estimulos emocionales.

e - La lesion experimental de la amigdala bloquea el aprendizaje de respuestas condicionadas a
estimulos aversivos.

27) Uno de los siguientes signos o sintomas NO ES CARACTERISTICO de una lesion en la
corteza orbito-frontal (marque la opcién correcta):

a.- Marcada disminucioén de la emotividad.

b.- Ausencia de respuesta a la conduccién cutanea (respuesta autonémica) cuando se expone al
paciente a imagenes con alto contenido emocional.

c.- Incapacidad de comprender la sintaxis del lenguaje.

d.- Trastorno en tomar decisiones en el &mbito personal y social.

28) La extirpacion bilateral del hipocampo en un sujeto adulto sano (como en el paciente HM),
provoca la pérdida de la capacidad de (marque la opcién correcta):

a.- Evocar eventos o experiencias ocurridos durante la nifiez.

b.- Transferir nueva informacion de la memoria de corto plazo a la memoria de largo plazo.

c.- Incorporar destrezas motoras de caracter automatico.

d.- Utilizar la memoria de trabajo.

e.- Presentar fendmenos de habituacion.

29) ¢ Cual de los siguientes procesos subyace a los procesos de memoria de corto plazo?
a.- La sintesis de nuevas proteinas.

b.- La modificacién en la eficacia sinaptica.

c.- La formacion de nuevas sinapsis.

d.- La activacién del regulador transcripcional CREB.

ANATOMIA

30) Sefiale la opcion correcta respecto del oido:

a.- El orificio timpanico de la trompa de Eustaquio se encuentra en la cara inferior del oido medio.
b.- La articulacién estapedio-vestibular se produce entre el estribo y la ventana oval.

c.- La 3° porcién del nervio facial esta en relacién a la pared externa de la caja del timpano.

d.- El promontorio corresponde a la saliente del conducto semicircular lateral en la caja del
timpano.
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