CICLO-BASICO-CLINICO-COMUNITARIO
Segundo Parcial NEUROCIENCIA, Médulo 1 — 4° semestre,
29 de septiembre de 2014

Gl

Dejo constancia que estoy apercibido que consultar o copiar en un examen es una falta ética.
Asimismo entiendo que no se respondera a hinguna pregunta durante el examen.
QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO EL USO DE CELULARES.

Firma del estudiante
FISIOLOGIA

1) En el curso del taller experimental se observd que la ligadura del nervio ciatico produjo la
contraccién de varios grupos musculares del miembro posterior de la rana. En relacion al fenbmeno
observado y sus mecanismos discutidos en clase, marque la opcién correcta:
a.- No se produciria en un animal cuyas raices dorsales hubieran sido previamente seccionadas.
b.- Es consecuencia de la despolarizacién subumbral del potencial de membrana provocada por
el estimulo mecénico en la totalidad de los axones que forman el nervio.
c.- Pude observarse en un animal curarizado.
d.- Es producto de la activacién de los axones motores que transcurren por el nervio ciatico.

e.- Dicho fendmeno no puede ser observado si se destruye la médula espinal del animal de
experimentacion.

2) En la figura se muestra un registro obtenido a temperatura ambiente, del voltaje en funcién del
tiempo que ilustra el potencial de accion del nervio ciatico de batracio,
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similar al obtenido en el taller experimental. La flecha hacia arriba i)
indica el instante en el que se aplicO6 un estimulo eléctrico J

: 0.1 mVv
supraumbral, siendo el catodo el electrodo de estimulacion proximo 5‘ ',
a los electrodos de registro. La linea punteada vertical indica el | \ Lo
comienzo del potencial de accién y la doble flecha representa el L R
periodo denominado latencia (L). L i "-.. '
¢, Cudl de las siguientes maniobras experimentales seria capaz de T._— Voo2ms

incrementar el valor de L?:

a.- Incrementar la temperatura del preparado biolégico dentro del rango fisiologico.
b.- Invertir la posicion de los electrodos de registro.

c.- Invertir la posicion de los electrodos de estimulacion.

d.- Reducir la distancia entre los electrodos de estimulacion y de registro.
e.- Reducir la resistencia del medio extracelular.



3) La figura ilustra el disefio experimental (arriba derecha) y resultados obtenidos en el curso de un
experimento virtual en un modelo del axén gigante de

calamar, similar al utilizado en la préactica virtual de . A (1)

fisiologia del taller experimental. Se representan las rrr— g,
respuestas de un axon (registro intracelular, V) a pulsos
cuadrados de corriente (stim 1) aplicados en la vecindad
del sitio de registro. En la situacién control, el estimulo
consistié en dos estimulos sucesivos idénticos (10 pA)
separados por un intervalo de 10 ms (trazado inferior). :
¢, Cual de los siguientes resultados experimentales es e — Eac e RS
esperable, de acuerdo a las caracteristicas del modelo

utilizado y la naturaleza de las respuestas ilustradas?

a.- La amplitud de la respuesta sefialada por el asterisco aumenta linealmente con los
incrementos de la intensidad del estimulo.

b.- Si la amplitud del primer estimulo se redujera hasta hacerse subumbral, el segundo estimulo

de 10 pA seria capaz de provocar una respuesta similar a la sefialada por el asterisco.

c.- El intervalo entre ambas respuestas se incrementaria linealmente con el aumento del

diametro del axon.

d.- La respuesta provocada por el segundo estimulo no se propagaria en ausencia de i6n sodio

en el medio extracelular.

e.- La inversion de la polaridad del primer estimulo provocaria la inversion de la respuesta

indicada con el asterisco.

4) La figura representa los resultados obtenidos en el curso de un experimento similar al realizado
en el practico virtual de fisiologia. En A se esquematiza el disefio experimental utilizado V1 y V2
representan dos electrodos de registro separados por 5 cm. En B se representan superpuestas las
respuestas obtenidas en V1 (izquierda) y en V2 (derecha) a un estimulo aplicado por el electrodo de
estimulacion (stim) en situacion control. En C se ilustran las modificaciones de las respuestas
provocadas por un cambio introducido en los pardmetros del modelo utilizado (maniobra
experimental):
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Las caracteristicas del resultado ilustrado en C sugieren que la maniobra experimental referida
consistio en:

a.- El incremento de la constante de espacio del axdn en el modelo.

b.- La reduccién del diametro del axén en el modelo.

c.- La inversion de la polaridad del estimulo.

d.- La reduccion de la concentracion de ién sodio extracelular.

e.- La disminucién de la resistencia interna longitudinal del axén en el modelo.

5) La figura muestra un esquema de las células ciliadas pilosas del érgano de corti en distintas
condiciones experimentales. Con respecto al fenémeno de transduccidn que ocurre en estas células
marque la respuesta correcta:
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a.- El estimulo mecéanico en B disminuye la entrada de potasio en las estereocilias.

b.- El estimulo mecanico aplicado en A disminuye la frecuencia de potenciales de accién a nivel
de la aferente primaria.

c.- El estimulo mecénico aplicado en B aumenta la probabilidad de apertura de canales de sodio
dependientes de voltaje en la célula ciliada.

d.- El estimulo mecéanico aplicado en A genera potenciales de accién en la célula ciliada.

e.- El estimulo mecénico aplicado en A aumenta la sintesis de AMPc en las esterocilias.

6) La figura muestra dos curvas de sintonia para dos aferentes primarias (A y B) registradas en el
nervio auditivo de un animal de experimentacion (Sound pressure level, nivel de presién del sonido;
tone frequency. frecuencia de los tonos aplicados).

De las siguientes afirmaciones sobre la grafica, marque la G——————— o —

correcta. @ A B

a.- para cada valor de frecuencia de los tonos aplicados, B tiene —‘ ' / ul/ | C
mayor umbral que A. 2 | [T
b.- Ay B inervan el apice de la coclea. AN

c.- los somas de estas neuronas se encuentran en el complejo
olivar superior. : Wl
d.- un estimulo auditivo con la intensidad y frecuencia indicadas & ,
en C, es subumbral para ambas neuronas.

e.- el estimulo auditivo indicado en D. fue aplicado a la
frecuencia caracteristica de las neuronas Ay B.
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7) Un sonido de 100 Hz:

a.- no puede ser percibido por un ser humano normal.

b.- se percibe como un sonido agudo.

c.- hace vibrar la membrana basilar en forma maxima cerca de su base.

d.- genera acoplamiento de fase en los potenciales de accién de las aferentes primarias activadas
por ese sonido.

8) Las motoneuronas espinales consideradas la via final comun de los sistemas motores, presentan
algunas caracteristicas distintivas entre las que se destacan (marque la opcion correcta):

a.- son neuronas glutamatergicas.

b.- sus somas se encuentran en los sectores méas dorsales de la sustancia gris de la médula espinal.
c.- carecen de receptores para la glicina.

d.- en el curso de un experimento electrofisiolégico pueden ser identificadas mediante la activaciéon
antidromica de su axdn por estimulacion de la raiz ventral correspondiente.

9) En relacion a la activacion de las unidades motoras durante el incremento progresivo de la fuerza
(tensién) generada por un masculo dado en el contexto de la ejecucion de actos motores voluntarios
es correcto afirmar que:

a.- el orden de reclutamiento de distintas unidades motoras es al azar.

b.- la frecuencia de descarga de las unidades motoras se incrementa en forma progresiva.

c.- las primeras unidades motoras en ser activadas son las de mayor capacidad de generacion de
fuerza.

d.- las primeras unidades motoras en ser activadas son las conformadas por fibras musculares
blancas.

10) En relacion las propiedades del érgano tendinoso de Golgi, marque la opcion correcta:

a.- por su disposicién respecto de las fibras musculares se dice que el mismo esta dispuesto en
paralelo.

b.- fibra aferente que lo inerva se activa preferentemente frente a estiramientos pasivos del musculo.
c.- la aferente que lo inerva incrementa su frecuencia de disparo durante la contraccién del musculo.
d.- su activacibn desencadena una respuesta motora con un patrén similar al del reflejo de
estiramiento.

11) En la figura se representan los registros unitarios extracelulares de las
diferentes neuronas que participan de la organizacion del reflejo de 1 T
estiramiento durante la ejecucion de dicho acto motor. La flecha indica el

instante en el que se aplic6 un estiramiento pasivo al muasculo 2 T
correspondiente. El trazado 2 corresponde a la actividad de una

motoneurona que inerva dicho musculo. De acuerdo a la variacion de la 3 -+
actividad de los diferentes elementos neuronales y la secuencia temporal

con que dichas variaciones ocurren, marque la opcion correcta: 4 - } L




a.- El trazado 3 corresponde a la actividad de la neurona aferente que inerva el huso neuromuscular
del muasculo estirado.

b.- el trazado 4 corresponde a la motoneurona del musculo antagonista.

c.- el trazado 1 corresponde a la interneurona inhibidora IA.

d.- la motoneurona del masculo estirado no recibe acciones sinapticas excitadoras durante la
ejecucion del reflejo de estiramiento.

12) En relacion al sistema vestibular y su funcién en el control del equilibrio y la postura, marque la
opcion correcta:

a.- los drganos otoliticos estan especializados en la deteccion de aceleraciones angulares de la
cabeza.

b.- los canales semicirculares posteriores de cada lado de la cabeza operan como un par funcional.
c.- el giro de la cabeza hacia la izquierda en el plano horizontal produce la disminuciéon de la
frecuencia de disparo de las aferentes que inervan el canal semicircular horizontal derecho.

d.- la rotacion de la cabeza en el plano horizontal a velocidad constante estimula en forma maxima
las células ciliadas del canal semicircular horizontal del lado hacia donde ocurre el movimiento.

13) La estimulacion eléctrica ha constituido una valiosa herramienta experimental en el estudio de
la fisiologia de las areas corticales implicadas en el control motor ¢ Cual de los siguientes resultados
experimentales es caracteristico de la estimulacion del area motora suplementaria?

a.- movimientos bilaterales

b.- movimientos contralaterales que involucran una Unica articulacion.

c.- flexién implicando la musculatura distal de los miembros.

d.- la intensidad de la estimulacion requerida para provocar movimiento es comparativamente menor
gue la requerida para provocar movimiento por estimulacién del cértex motor primario.

14) En relacion al funcionamiento de los circuitos neuronales presentes en la corteza cerebelosa, es
correcto afirmar que:

a.- en forma caracteristica la actividad de las fibras trepadoras produce una espiga simple a nivel de
la célula de Purkinje con la que hace sinapsis.

b.- la activacion de las fibras musgosas produce respuestas postsinapticas inhibidoras directas sobre
las células grano.

c.- la activacion de la célula de Purkinje produce una respuesta postsinaptica excitadora en sus
células blanco.

d.- durante el aprendizaje motor, la actividad de la fibra trepadora que contacta una célula de Purkinje
puede modificar la eficacia de la sinapsis que las fibras paralelas realizan sobre la misma neurona.

15) En relacién a la estructura y funcionamiento de los ganglios basales y a sus conexiones con el
resto del sistema nervioso central, sefiale la opcion correcta:

a.- en el estriado, la dopamina ejerce efectos opuestos sobre las neuronas de proyeccion
dependiendo del tipo de receptor involucrado.

b.- la descarga de potenciales de accion de las neuronas medianas espinosas del estriado produce
efectos postsinpticos excitadores sobre sus células blanco.

c.- de forma caracteristica, las aferencias corticales glutamatérgicas hacen sinapsis sobre las
interneuronas colinérgicas del estriado.



d.- el grupo de neuronas medianas espinosas que envia proyecciones de forma directa sobre el
globo pélido interno y la sustancia nigra reticulada, presenta receptores dopaminérgicos del subtipo
D2.

e.- la activacion de la via indirecta dentro de los circuitos internos del estriado, favorece el
movimiento a través de la facilitacion de la salida talamica hacia la corteza cerebral.

16) Las neuronas preganglionares simpaticas presentan las siguientes caracteristicas, marque la
opcion correcta:

a.- estan localizadas en nucleos del tronco encefélico.

b.- su frecuencia de descarga aumenta en situaciones de “huida o lucha”.

c.- de manera caracteristica, en condiciones de reposo psicofisico no descargan potenciales de
accion.

d.- a nivel de los ganglios autondmicos, establecen contactos sinapticos adrenérgicos.

17) En relacién a la neurotransmision en el sistema nervioso autbnomo, margue la opcién correcta.
a.- la atropina es un antagonista especifico de los receptores nicotinicos ganglionares.

b.- las fibras postganglionares parasimpaticas son colinérgicas.

c.- los neuropéptidos, presentes en las terminales de las neuronas preganglionares simpaticas,
provocan potenciales sinapticos rapidos (duracion total 10 - 20 ms).

d.- los receptores adrenérgicos se caracterizan por ser del tipo ionotrépico.

18) En un animal de experimentacion se calienta en forma localizada el hipotalamo anterior (area
predptica), mientras que se registran distintos parametros fisiolégicos. En estas condiciones es
posible observar que (marque la opcion correcta):

a.- neuronas sensibles al frio del hipotalamo posterior aumentan la frecuencia de descarga.

b.- neuronas sensibles al calor del hipotalamo anterior aumentan la frecuencia de descarga.

c.- se produce una constriccion de las arteriolas de la piel.

d.- ocurre temblor muscular.

e.- aumenta la generacion de calor por metabolizacion de la grasa parda (bruna o marron).

19) En un animal de experimentacion se administra durante varios dias neuropéptido Y en los
ventriculos laterales (via de administracion que facilita la llegada de la sustancia al encéfalo evitando
la barrera hemato-encefalica). En estas condiciones se observa (marque la opcién correcta):

a.- disminucién de la ingesta.

b.- aumento del gasto metabdlico.

.- aumento de peso.

d.- marcada disminucién de la diuresis.

e.- fiebre.

20) El suefio REM (marque la opcion correcta):

a.- en un adulto joven comienza a tos 5 minutos de conciliar el suefio nocturno.

b.- en un adulto joven ocupa aproximadamente un 75% del suefio nocturno.

.- en un adulto joven se concentra principalmente en la primera mitad de la noche.

d.- en los recién nacidos ocupa una proporcién mayor del tiempo total de suefio que en los adultos.
e.- es un estado comportamental que ocurre solamente en primates.
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21) En relacién a los mecanismos que subyacen al aprendizaje por sensibilizacion en los modelos
animales (Aplysia), marque la opcion correcta:

a.- implica un proceso de depresion de la transmision sindptica a través de un mecanismo
presinaptico.

b.- gracias a este tipo de aprendizaje, el animal es capaz de establecer una relacion predictiva entre
dos estimulos.

c.- la aplicaciéon de un estimulo intenso o nocivo al animal constituye un factor desencadenante de
este tipo de aprendizaje.

d.- el fenédmeno plastico responsable es de tipo homosinéptico.

22) En relacién a los procesos de aprendizaje y memoria, marque la opcién correcta:

a.- en el proceso de aprendizaje por condicionamiento clasico, el intervalo de tiempo entre los
estimulos es irrelevante para establecer su asociacion.

b.- la recuperacion de la informacién almacenada como memoria explicita requiere de un proceso
cognitivo conciente.

c.- la memoria del tipo semantico se almacena en el hipocampo.

d.- la memoria del tipo implicito implica el almacenamiento de informacion sobre lugares, personas
y sucesos.

23) Utilizando la técnica de registro extracelular de neuronas Unicas (actividad unitaria), ¢ en qué
region cortical de la corteza cerebral del mono es comun encontrar neuronas que presentan el
siguiente patrén de respuesta (trazado de la parte inferior) frente a un estimulo complejo (cara)?

£ a.- corteza visual primaria.
ﬁ’?}i b.- area de Broca.
c.- corteza temporal inferior.
; d.- corteza parietal superior (correspondiente al &rea 7 de Brodmann).

'x‘!—‘* e.- corteza orbitofrontal.

24) A un paciente con una lesién cortical se le pide que copie el dibujo representado en el recuadro
de la izquierda. El dibujo del paciente se muestra en el recuadro de la derecha.
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Es altamente probable que este paciente presente una lesién a nivel de:
a.- la corteza parietal posterior derecha.
b.- el 16bulo fusiforme derecho.
c.- la corteza érbitofrontal derecha.
d.- la corteza entorrinal derecha.
e.- la corteza visual primaria derecha.



ANATOMIA

25) Acerca del globo ocular marque la opcion correcta:

a.- el cristalino esta vascularizado por las arterias ciliares anteriores.

b.- la camara anterior est4 delimitada por la cérneay el iris.

c.- la cAmara anterior esté delimitada por la cornea y el cristalino.

d.- el cristalino es un lente con la capacidad de cambiar su radio de curvatura lo que permite enfocar
objetos a diferentes distancias.

26) Con respecto a las relaciones del oido medio, sefiale la opcién correcta:

a.- el techo del oido medio se relaciona con la fosa craneal media.

b.- el nervio facial se relaciona con el cuello del martillo.

c.- la trompa de Eustaquio comunica el oido medio con las fosas nasales.

d.- a través de su piso y pared anterior el oido medio se relaciona con arterias y venas de escaso
calibre.

HISTOLOGIA

27 ¢ Que estructuras conforman el laberinto membranoso del oido interno?:
a.- cOclea, utriculo, siculo y ampollas.

b.- conducto coclear, utriculo, saculo y conductos semicirculares.

c.- conducto coclear, vestibulo, y utriculo y saculo.

d.- cOclea, vestibulo, ampollas y conductos semicirculares.
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28) ¢Cudl de las siguientes caracteristicas es propia de las células piramidales del neocértex
cerebral?

a.- sus somas estan presentes en la capa molecular (capa |).

b.- son tipicamente interneuronas.

C.- poseen un Unico penacho dendritico.

d.- las que tienen su soma en las capas mas superficiales forman fibras de asociacion entre
diferentes areas corticales V.

29) En la corteza cerebral las fibras provenientes del tAlamo hacen sinapsis mayoritariamente con
neuronas presentes en la capa:

a.- 2 (granular externa)

b.- 3 (piramidal externa)

c.- 4 (granular interna)

d.- 5 (piramidal interna)

e.- 6 (plexiforme)



30) La célula de Purkinje constituye la neurona de proyeccion de la corteza cerebelosa. ¢ Cuél de
las siguientes fibras de la corteza cerebelosa estimulan de manera directa a la célula Purkinje?:

a.- las fibras musgosas.

b.- las fibras trepadoras.

c.- el axon de las células de Golgi.

d.- el axdén de la célula en cesto de Cajal.

31) En la corteza cerebelosa se han descrito 5 tipos neuronales tres de los cuales corresponden a
interneuronas inhibidoras. ¢ Cual de las siguientes descripciones corresponden a las células en cesto
de Cajal?:

a.- neurona estrellada cuyo soma se localiza en la capa granulosa.

b.- neurona estrellada cuyo axén se extiende en trayecto paralelo a las fibras paralelas.

c.- neurona estrellada cuyo axén se extiende en trayecto perpendicular a las fibras paralelas.

d.- neurona estrellada cuyo axén se ramifica y hace contactos sinapticos en los glomérulos
cerebelosos.

32) ¢ Cual de los siguientes grupos neuronales esta presente en todos los segmentos de la médula
espinal?

a.- neuronas que inervan los muasculos estriados de los miembros.

b.- neuronas de la lamina IX.

c.- neuronas del nacleo propio del asta posterior.

d.- neuronas cuyos axones constituyen las fibras preganglionares simpaticas.

33) De la distribucion de la sustancia gris y blanca de la médula espinal en los diferentes segmentos
del 6rgano se originan las caracteristicas que nos permiten reconocer los diferentes niveles
medulares. ¢Cual de las siguientes caracteristicas corresponde exclusivamente a un segmento
toracico de la médula espinal (T4-T8)?

a.- presencia de somas neuronales grandes en la lamina IX del asta anterior.

b.- ausencia de asta lateral.

c.- asta anterior de menor volumen que en los segmentos cervical y lumbar.

d.- astas posteriores que alcanzan la superficie del érgano, dividiendo los cordones posterior y lateral
de sustancia blanca.
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Respuestas correctas

isiologia 18-b

d 19-c

C 20-d
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