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Patrones de herencia

Existen diferentes patrones de herencia segun las posibles
localizaciones de un gen:

- Herencia autosomica: basada en la variacion de genes
simples en cromosomas regulares o autosomas (Mendel).

- Herencia ligada al sexo: basada en la variacion de genes
simples en los cromosomas determinantes del sexo.

- Herencia citoplasmica: basada en la variacion de genes
simples en cromosomas de organelos (herencia materna).



Genética Mendeliana

e Gregorio Mendel propone por lera vez el concepto de gen en 1865

e Existia el concepto de herencia mezclada: la descendencia muestra normalmente
caracteristicas similares a las de ambos progenitores....pero, la descendencia no siempre
es una mezcla intermedia entre las caracteristicas de sus parentales.

e Mendel propone la teoria de la herencia particulada: los caracteres estan
determinados por unidades genéticas discretas que se transmiten de forma intacta a

través de las generaciones.

Caracter: propiedad especifica de un organismo; caracteristica o rasgo.

Modelo de estudio: planta de guisante Pisum sativum - amplia gama de variedades
faciles de analizar
- puede autopolinizarse



Caracteristicas de los experimentos
de Mendel

e Eleccion de caracteres cualitativos (alto-bajo,
verde-amarillo, rugoso-liso, ...)

e Cruces genéticos de lineas puras (linea verde x
linea amarilla)

e Andlisis cuantitativos de los fenotipos de Ia
descendencia (proporcion de cada fenotipo en la
descendencia)



Semilla lisa o rugosa estudiados por

2 Mendel
o ®

Semilla amarilla o verde
N Vaina inmadura verde o amarilla

. Los 7 caracteres

.‘.“ .‘
xr\r

Pétalos purpuras o blancos

) |

Vaina hinchada o hendida Floracion axial o terminal Tallo largo o corto

Linea pura: poblacion que produce descendencia homogénea para el
caracter particular en estudio; todos los descendientes producidos por
autopolinizaciéon o fecundacion cruzada, dentro de la poblacién, muestran el
caracter de la misma forma.




Fenotipo: formas o variantes de un caracter. Deriv. griego: “lo que se muestra”

Ej: Caracter: color de la flor, Fenotipo: purpura o blanco

ler Exto:

Cruzamiento recipocro
fenotipo AR x fenotipo B d
fenotipo BL x fenotitpo A d

=
—

Generacion parental (P) |

.,/-//l J-| b R Todas purpuras!!
F. '_",,-" //’ ,." ‘ ‘-.‘ \\ . tll purple
o F1=Hibrido =descendiente de
' ’ . . .
b - dos progenitores distintos

lera Generacion filial (F,)

Cuando se cruzan dos variedades puras para un caracter, todos los
descendientes de la primera generacion filial son hibridos o heterocigéticos
para ese caracter e iguales entre si, tanto en su genotipo como en su fenotipo.




Fenotipo

Cruza F1 F2 Relacion

parental en >

Lisa Semilla lisa x rugosa Todas lisas 5474 lisas; 1850 rugosas 2,96:1

Amarilla | Semilla amarilla x verde |Todas amarillas | 6022 amarillas;2001 verdes 3,01:1

Parpura Pétalos ppuras x Todos purpuras | 705 purpuras;224 blancos 3,15:1

blancos

Finchady | © oné hinchadax Ko 882 hinchadas;299 hendidas | 2,95:1
hendida hinchadas

Verde Vaina verde x amarilla Todas verdes 428 verdes;152 amarillas 2,82:1

Axial Flores e}X1ales X Todas axiales 651 axiales;207 terminales 3,14: 1

terminales
Largo Tallo largo x corto Todos largos 787 largos;277 cortos 2,84: 1

Resultados de todos los cruzamientos de Mendel en los que los parentales difieren en un

solo caracter

(autofecundacién de F1)



Relacion de caracteres en F, siempre es 3:1!!

El fenotipo blanco esta completamente ausente en la F,, pero reaparece
(en su forma original) en la cuarta parte de las plantas F, mm) dificil de

explicar por herencia mezclada.

Mendel: la capacidad para producir tanto el fenotipo purpura como el
blanco se mantiene y transmite a través de las generaciones sin
modificaciones.

Entonces...ipor qué no se expresa el fenotipo blanco en la F17?

Fenotipo dominante: aquel que aparece en la F;, tras el cruzamiento
de 2 lineas puras.

Fenotipo purpura es dominante sobre el blanco

Fenotipo blanco es recesivo sobre el purpura



Cruzamiento de una linea pura de semillas
amarillas X linea pura de semillas verdes

P Semillas 1 X @@

l ~ Monohibrido: hibrido respecto a una sola
Fy Todas ©J  caracteristica (ej. Color de semilla)

Autofecundacion l

3/41) ;1/4¢@  Exto autofecundacion deF,

., (3:1)
Autofecundaaoy \

Fs 3/4 ov@® ;1/410 Todas @ (= al parental verde)

(3:1, amarillas:verdes)

F,

1/3 = al parental amarillo
Entonces: %./) deF2 — P

2/3=F,



Proporciones Proporciones
fenotipicas genotipicas

P 1/4 amarillos puros
T 2/4 amarillos impuros

3/4 amarillos

1/4 verdes — 1/4 verdes puros

2

Proporcion aparente 3:1 de F, es 1:2:1




Resultados de Mendel

En la F1 todas las plantas con el mismo
fenotipo => dominante
fenotipo alternativo => recesivo

En la F2 reaparecio el fenotipo recesivo (el
gue se expresa s6lo en homocigosis)



12 Ley de Mendel (ley de Ia
segregacion de los alelos)

@ par de alelos de un gen (Iocus)\
segregan (se distribuyen
separadamente) en el proceso de
formacion de los gametos. La mitad de
los gametos llevara un alelo y la otra

kmitad el otro alelo (proporcion 1:1) /




Postulado de Mendel para explicar proporcion
1:2:1

1- Existen determinantes hereditarios de naturaleza
particulada we==p> genes.

2- Cada planta adulta tiene 2 alelos, una pareja génica. Las
plantas de la F, tienen genes dominantes (A) y recesivos (a).

3- Los miembros de cada pareja génica se distribuyen de
manera igualitaria entre las gametos o células sexuales.

4- Cada gameto es portador de un solo miembro de la
pareja génica.

5- La union de un gameto de cada parental para formar un
nuevo descendiente se produce al azar.



Cuadrado de Punett

- @ < (D
Permite
predecir Ias Gametes 9 Only e Only
i D

proporciones
genotipicas y
fenotipicas

esperadas en

Sperm
produced

la progenie
de un
cruzamiento
genético

Overall F5 ratio

(Zygote] Eggs
produced
Sy
zA z4
1 1 1

Points 1 and 2

Paint 4

Point 3

Point 5

ra| —

1 1
Eﬂ.fa = ala

1A/A:2A/a:1a/a

Esquema de la generaciones P, F1 y F2 en el sistema de Mendel que implica la diferencia en un

caracter determinado por la diferencia de un gen.



Cruzamiento de prueba

» Cruzamiento de un individuo en estudio por uno
de fenotipo correspondiente al alelo recesivo
(homocigota recesivo)

» Permite deducir el genotipo del individuo en
estudio (los fenotipos de los descendientes
estaran determinados por los alelos de los
gametos del individuo problema)



Corroboracion del modelo por Cruzamiento prueba (cruzamiento con
un homocigota recesivo)

F1
-t T -
¥y ¥y
l Obtiene: 58 amarillas (Yy)
Gamets

producticn

all y 52 verdes (yy)

1
\_. [ _
il

-
1 )
K’%? 2 Se confirma la segregacion
. igualitaria de Y e y en el
individuo de la F,
Predicted progeny ratio is 1 \._../:I 1 k‘_r’) i

Primera Ley de Mendel. Los dos alelos de una pareja génica se distribuyen
separadamente entre los gametos (segregan), de forma que la mitad de los
gametos llevan uno de los alelos y la otra mitad lleva el otro alelo de la pareja
génica.




Blanco
(recesivo)

cc (homocigota
recesivo)

c (recesivo)

Caracter Fenotipos Genotipos Alelos Gen
CC (homocigota
Plrpura dominante C (dominante)
(dominante)
Color de la Cc (heterocigota) Gen del color
flor de la flor

Individuos de una linea pura son homocigotas.

Genotipo: constitucion genética (o alélica) respecto de uno o varios caracteres

en estudio.

Alelos: distintas variantes de un gen




Extensiones del analisis mendeliano

Dominancia completa: el homocigota dominante no puede distinguirse
fenotipicamente del heterocigota. Proporcion fenotipica en la F2 es 3:1.

Dominancia incompleta: el heterocigota muestra un fenotipo
cuantitativamente (aunque no exactamente) intermedio entre los fenotipos

homocigotas correspondientes. Proporcion fenotipica 1:2:1.
Ej. Planta Dondiego de noche

P pétalos rojos x pétalos blancos

F, pétalos rosas

1/4 pétalos rojos
F, 1/2 pétalos rosas

1/4 pétalos blancos



Codominancia: el
heterocigota expresa el
fenotipo de ambos
homocigotas por igual.

Los antigenos
ABO se generan
por pequenas
modificaciones de
compuestos
glicoproteicos en
la membrana del
eritrocito

Ej. Grupos sanguineos humanos ABO

__— Antigeno A
&
| S
\ 2 4
- L
'y @
Globulos rojos de una

. Anticuerpos Anti-A
persona tipo A

Antigeno B
g ’,--—'i‘ e >-\
- e )L<
| +
@’_g__ 9 >\\<TJ\
& ;a

~ o

Globulos rojos de una Anticuerpos Anti-A
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gl. rojos tipo B
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Aglutinacion de
gl. rojos tipo AB



Base bioquimica de los grupos ABO

El gen ABO
codifica una
transferasa.

Los alelos Ay B
producen transferasas
distintas (que
modifican de distinta
manera la galactosa
terminal del
compuesto precursor)
y el alelo O no
produce ninguna.

O

Carbohidrato precursor

N-acetilgalactosamina
adicionada al precursor

alelo A ( IA)

‘_‘,.f""

— aleloO (1) —==

g

alelo B ( IB)

Galactosa ad1010nada
al precursor

QQ

Antigeno A;
reacciona con
anticuerpos anti-A

Antigeno H; no
reacciona con
anticuerpos anti-A
ni anti-B

QQ
&

Antigeno B;
reacciona con
anticuerpos anti-B

N-acetilglucosamina

H MHCOCHS H CH

Galactosa

H  NHCOCH;

N-acetilgalactosamina




Tipo sanguineo Genotipo

A [ATA o 141
B IBIB o IBi
AB [AIB

O 1

Grupo O es donante universal (no
contiene antigenos ni A ni B).

Grupo AB es receptor universal
(no produce anticuerpos contra el
antigeno A ni el antigeno B).

El alelo i es nulo, es incapaz de
producir cualquier forma del
antigeno. Alelos Ay B son
dominantes sobre el alelo i. Alelos
Ay B son codominantes entre si.

Caso de alelismo multiple
Un gen puede tener mas de dos
alelos en una especie
Pero, los organismos diploides
solo van a tener dos alelos de un
gen




Ej. Anemia falciforme humana

Origen
Tipo de Hb . .
presente l l‘ 'l Genotipo Fenotipo
YA 0 @& B | HbHb®portador
SLILS Anemia
> L] . Hb*Hb falciforme
A L ' HbAHbA Normal

'

Migracion

Hb”AHbA: Normal. Los gl. rojos no se deforman nunca.

HbSHb®: Anemia grave, a menudo mortal. La Hb anormal
causa que los gl. rojos adquieran forma de hoz.

Hb>Hb”: No se produce anemia. Los gl. rojos se deforman
s6lo a concentraciones de O, anormalmente bajas.

Respecto a la anemia: alelo
Hb* es dominante.

Respecto a la forma de los
globulos rojos: existe

dominancia incompleta de
HbA

Respecto a la sintesis de Hb:
hay codominancia.



