Ley de Hardy y Weinberg

En una poblacion inmensamente grande con
apareamiento al azar donde no hay seleccién,
mutacion, migracion o deriva génica:

a) Las frecuencias genotipicas en la descendencia
son determinadas exclusivamente por las
frecuencias génicas de los padres.

b) Las frecuencias génicas y genotipicas
permanecen constantes de una
generacion a la siguiente.




GAMETOS FEMENINOS

P= Fr. Genica A

GAMETOS q= Fr. Génica a

MASCULINOS P= Fr. Genotipica AA
H=Fr. Genotipica de Aa
Q= Fr. Genotipica aa.




| a Genética de Poblaciones es una
Teoria de Fuerzas
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Mutacion

Seleccon natural




La mutaci 6n, migraci on y selecci 6n son
pProcesos sistem aticos.

Tienden a cambiar la frecuencia al élica
en una forma predecible en cantidad y en
direcci on.

Se diferencian de los procesos
dispersivos que s 0lo se predicen en
magnitud.




Procesos Sistematicos:

e 1. Migracion.

e 2. Mutacion.

e 3. Seleccion.




Migraci on



FLUJO GENETICO gene flow:

Es la violacidon al supuesto del equilibrio de Hardy-Weinberg
que se refiere al “aislamiento” de la poblacién

Es la incorporacion de genes a nuestra poza génica
provenientes de una o mas poblaciones diferentes

(Futuyma, 1986).

En genética de poblaciones también lo llamamos
migracion




La migraci on act Ua: anadiendo, eliminando o
cambiando las frecuencias de los alelos en las
poblaciones.

Se realiza entre dos poblaciones.

Existen dos procesos:
1.- INMIGRACION

2..- EMIGRACION.




Inmigracion: llegada de nuevos alelos a una
poblaci on.

Emigraci on: salida de alelos de una poblaci on.

Se estudia el porcentaje de individuos
iInmigrantes y el efecto que sus genotipos pueden
tener sobre las frecuencias al élicas de la poblaci 6n

llamada “nativa”.




MIGRACION

INMIGRACION: El ingreso de una proporcion de animales a una poblacion
nativa con diferentes frecuencias génicas, le produce cambios en las
frecuencias génicas.

Antes de la
migracion.




se considera que la especie esta formada

por K subpoblaciones, con diferentes
frecuencias alélicas, conectadas por diferentes

tasas de migracion m
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FLUJO GENICO: MODELO ISLA-CONTINENTE
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“Continente” . .
Tasa de migracion

Pobl. Grande
Eq. H-W

En la isla, en cada generacion, hay una
proporcion “m” de genes que proceden de los
iIndividuos migrantes y una proporcion “(1-m)” de

genes que son autoctonos.




La frecuencia al éica en la poblaci 6n luego de la
Inmigracion ser aigual a:

q,=mq,+(1-m)q,

m = proporci on de inmigrantes
m= Poblaci on inmigrante / (Poblaci oOn nativa +
Poblaci on inmigrantes).

1-m= proporcion de individuos inmigrantes en la
poblacion final.

gO= frecuencia alélica de A.
gm = frecuencia alélica de B.
gl = frecuencia alélica de AB.




El cambio en la frecuencia al élica luego de la migraci o6n seraigual a:

Ag=m(q,—-d,) AQ=0d;—0

Depende de |a diferencia de,, , g,




AQq=m(q, —Jo)

y de |la tasa de inmigrantes (m)

0,07 0,0025 0,253




Mutaci On



2. Mutacion

Fuente de nueva variacion (nuevos alelos).
Tasa de mutacion: generalmente muy baja.

Mutaciones no recurrentes: evento unico. Muy
baja probabilidad. Poco efecto en la poblacion.

Mutaciones recurrentes:. evento que ocurre
repetidamente. Mayor probabilidad. Mayor
efecto en la poblaciéon => cambio en las
frecuencias alélicas.




Mutaciones recurrentes:

 En ambas direcciones: alelo Amuta hacia
alelo A,y viceversa.

Luego de una generacion:
AQ =u.py,—V.Qy

Jo

Equilibrio: p.u=qgq.v =>g=u/u+v




Geometra del abeduBiston betularia
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U= tasa de mutacion: nro. de mutaciones por
gameto por generacion.

V= tasa de retromutacion




Nueva frecuencia génicag,

Ui-Yo-Pou+Yo v




La mutacl 6n cambia las frecuencias
alélicas y genot ipicas.

Para que el cambio sea significativo |a
mutaci 6n debe ser recurrente.

Cuando se da la retromutaci On (en el
que un alelo vuelve a su forma
ancestral) , puede llegarse a un
equilibrio estable.




Las tasas mutacionales son normalmente muy
bajas (del orden de 10 ), lo que genera pocos
cambios en el tiempo

El cambio de las frecuencias génicas es muy lento
por los bajos valores de mutacion.

Aq=Up-Vq
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