LIGAMIENTO
Y
MAPEO GENICO




Ya vimos:
i gametos

gametos




gametos: AB Ab aB ab

% Cada gameto se producia en una proporcion de 7
z MISMA proporcion de cada uno
% Por qué eso es asi?

s porque los genes Ay B estan en

cromosomas , ¥ por eso segregan
independientemente (2da Ley de Mendel)




Pero en los cromosomas hay muchos

genes...

% Qué pasa cuando consideramos 2 genes que
estan en el MISMO cromosoma?

’

Ny €508 genes estan

% |los gametos ya no se produciran en proporciones
Ya s s s (y porlo tanto tampoco los posibles

descendientes)




rloy varnos a ver:

Existencia de mas de un gen por cromosoma

Forma de transmitirse los genes que se ubican en el
mMismo cromosoma

Técnicas que permitan ubicar genes en los
cromosomas

Aplicaciones en caracteres cuantitativos
(mejora genética, sanidad)




UN GEN

v Genes letales
v' Genes ligados al sexo

v' Genes influidos por el
Sexo

DOS O MAS GENES

v’ Interaccion génica:

eComplementacion

eEpistasis




TRAMNSHMISTON TN DEPENDI=NTE

v' Genes en diferentes pares cromosomicos
(no homologos)

=




cCuando
naonlarnos de
ligarniento?

En un cromosoma
hay un conjunto de
genes que se
encuentran ligados

Cuando dos o mas
genes se ubican en el
MISMO cromosoma

Grupo de
ligamiento

El nUmero de grupos de ligamiento es igual al
numero cromosomico haploide de la especie




LIGAMIENTO
COMPLETO

CROMOSOMAS GAMETOS

Gametos mantienen
formas parentales
(50% de cada una)

Genotipo
AB / ab




LIGAMIENTO
INCOMPLETO

CROMOSOMAS

¢CoOmo van a ser
los gametos?

¢Qué pasa durante
la meiosis?




ntrecruzamiento

cingtocdncas

Intercambio entre cromatidas homologas
durante la meiosis

A y D estan

En nuestro caso ,
separados entre si







GAMETOS

Y
FORMAS FORMAS
PARENTALES




LIGgAMI=ErTO

v

COMPLETO

|

v' Entre dos genes
muy cercanos
v Solo dos tipos de
gametos (formas
parentales)

~

INCOMPLETO

|

v' Dos genes distantes
v' Cuatro tipos de
gametos:

e Formas parentales (>
proporcion)

e Formas recombinantes
(< proporcion)




1. Los alelos dominantes de ambos genes estan
ligados en un cromosoma Yy los recesivos en el
cromosoma homologo




2. El alelo dominante de un gen (A) esta ligado con
el recesivo del otro gen (b) y a la inversa en el
cromosoma homologo




Parental

¢CON QUE CRUZAMIENTO PODEMOS
DETECTAR LIGAMIENTO?

CRUZA DE PRUEBA
(Prueba de recombinacion)

X ab/ab

/

/ab

ab/ Ab/ aB/

YT

PARENTALES RECOMBINANTES



Hay dos tipos de F2, que se forman en

EJ 40 % AB/ab
40 % ab/ab
10 % Ab/ab
10 % aB/ab

1 % de entrecruzamiento 1cM = 1.000.000 pb

A mayor distancia entre loci, mayor frecuencia de
recombinacion




Meiosis y
entrecruzamiento

Chiasma - 3

% de quiasmas = 2 (% de
entrecruzamiento)




La frecuencia de recombinacion entre dos genes
ligados es proporcional a la distancia a la que se
encuentran los respectivos loci en el cromosoma

1cM equivale a 1millén de pares de bases
(nucleotidos)




;COMO SAREMOS SI D
ESTAN LIGADO

Siempre los recombinantes
estan en menor proporcion
gue los parentales




/ab:
/ab: . \

/ab:
/ab:

proporcion diferentea Va : Va : Va : Va

hacemos un Test de 2




Uarnciz da recombinacion
mzudm=a?

=AYV
AR

Cuando cualquier combinacién es igual de probable
(1/4 de cada una):
AB
ab
Ab

aB
v Es como si segregaran independientemente
v Frecuencia de recombinacion maxima: 50%




Madidz d=]

Ngzirmlzntos Jod scors

Lod score (z) = log

Ej: z = 3: Relacion de
del ligamiento




rIAPLOTIPO

v' Conjunto de genes ligados que
tienden a transmitirse juntos

v Grupos de alelos de varios loci
fuertemente ligados




v

LIGAMIENTO Y MAPEO GENICO

v Un cromosoma posee muchos genes

v’ Estos genes tienen entre si una relacion de
ligamiento, dada su proximidad

v' Genes ligados tendran una alta probabilidad de
heredarse juntos

v/ ... aungue también existe la probabilidad de que se
separen por recombinacion

v" El estudio de la localizacion de los genes en los cromosomas
y la relacion existente entre ellos es el




MAPEO GENICO

v Asignacion de genes a cromosomas

v’ Establecimiento de la relacion de
ligamiento o independencia con otros genes
0 secuencias de ADN




distancia se
calcula en funcion del porcentaje de recombinacion
(analisis de cruzamientos).

construido en base a la
medicion de las distancias entre los sitios de corte de
enzimas de restriccion.

asignacion de genes a los cromosomas
por hibridizacidn “in situ” o por secuenciacion del
genoma (niveles cito-molecular y de secuencia del

ADN).
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Un cromosoma contiene muchos
genes

Genes que estan en un mismo

cromosoma estan ligados

Cada cromosoma corresponde a
un grupo de ligamiento (grupo
sinténico)




Los genes en un cromosoma
pueden presentar ligamiento
completo o incompleto,
dependiendo de la distancia entre
ellos

A mayor distancia, mayor
probabilidad de recombinacion




Los genes en un cromosoma
pueden:

v Transmitirse juntos

v Recombinarse

v Comportarse como si hubiera
transmision independiente

(por eso el % de recombinacion es una medida indirecta de la
distancia entre los genes)




< deteccion y analisis de genes
relacionados a caracteristicas de
interés

<+ Mejora genética

s+ Sanidad animal

% mayor conocimiento del
genoma
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