Mitosis y Meiosis



Ciclo Celular

« Conjunto de actividades de crecimiento y division celular

« Consta de dos fases principales: interfase y mitosis.
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Cambios morfoldgicos:

* nlcleo

» citoplasma (aparato mitético).
Ocurre en:

Cigoto (formacion de células somdticas de organismos multicelulares)
Células de recambio (mayoria de tejidos)

Patologias: Células tumorales

Telophase



Profase

« Condensacion de filamentos de cromatina para dar lugar a los
cromosomas.

* Nucléolo y membrana nuclear desaparecen, sintesis del huso mitético.
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Metafase

« Cromosomas estdn unidos al huso mitdtico por los centrémeros y se
alinean en el plano ecuatorial de la célula.
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Anafase

« Se separa las cromdtidas moviéndose lentamente a
los polos opuestos. Al terminar la anafase los
cromosomas han formado un grupo en cada polo /-
celular.
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Telofase

« Comienza a aparecer una constriccion a lo largo del plano ecuatorial:

citocinesis.
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G1: continda el ciclo

GO0: quiescencia, reposo. La célula no sigue dividiéndose pero es
viable y esta metabdlicamente activa

Trasformaciones del cromosoma durante el ciclo celular.
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Es una secuencia de dos divisiones nucleares. La primera divisiéon es
reduccional. La segunda divisidon es ecuacional



Ocurre en individuos con reproduccion sexuada asegurando la continuidad
genética de generacion en generacién dentro de la especie.
Ocurre en las células de la linea germinal de las génadas (ovarios y testiculos).

Proceso donde se reduce a la mitad la cantidad de material genético.
Células diploides (2n) a células haploides (n), que se diferencian formando los
gametos (ovulos y espermatozoides).
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Es el mecanismo de variacion genética mds especializado que existe en los seres
vivos. Permite combinar la informacidén genética de dos individuos.

Principales diferencias con la mitosis:

« Se producen dos divisiones celulares luego de una dnica duplicacion de ADN.
« Se parte de células diploides y se generan células haploides.



Mitosis
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Profase I - Leptoteno redccion

La cromatina es visible y consiste en 2 |
cromdtidas unidas por un centrémero.

Se empieza a condensar la cromatina.

La profase de la primera division es muy
larga y compleja.

Ocurre recombinacion entre los cromosomas homdlogos:
infercambio de porciones de cromatina.




Profase I - Zygoteno rcccion

Visibles los cromosomas homélogos.

Ocurre sinapsis, que comienza en los telémeros y en los
centromeros.

Profase I - s
PGQUiTQﬂO reduccional

Apareamiento de los
cromosomas homdlogos .
Formacidn del Complejo
Sinaptonémico.

Paquinema

Ocurre recombinacion entre cromosomas homdlogos.



COMPLEJO SINAPTONEMICO: Se forma en Zigonema.

Estructura que une dos cromosomas homadlogos para permitir el intercambio
de cromatina entre ellos (recombinacidn).

Tiene tres partes: un elemento central (mas fino y menos denso, formado
por proteinas) y dos elementos externos (laterales) que son las cromatidas
de los cromosomas.

Se ancla en la membrana nuclear.

Noddulos de recombinacion: aparato enzimdtico.
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PI"OfClSZ I - PC(QLII"'ZHO reduccional

Intercambio de material genético entre cromosomas
(‘crossing over").Formacion de las quiasmas.
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PI"OfClSZ I - DiplOTCﬂO reduccional

Los cromosomas homélogos se repelen unos a los otros y se comienzan a separar.
Aun siguen unidos por los quiasmas.

A
Diplonema: en los lugares donde se
produjo recombinacionde material

genético se observan guiasmas. Diplonema | .
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Profase I - Diacinesis

Los cromosomas estan en su mayor estado de condensacion.

Ocurre terminalizacion de los quiasmas (se mueve hacia la parte distal de
los cromosomas alejandose de los centrémeros).

Los centromeros se unen a las fibras del ’
huso mitotico. l -

Diacinesis: luego de la f Y

recombinacion, se separan los

cromosomas homologos. -
) 4 |

La membrana nuclear se rompe y el ‘et
hucleolo desaparece.

En hembras el diplonema es muy largo y ocurre crecimiento celular. La
cromatina estd transcribiendo muy activamente.

En machos el diplonema y la diacinesis son breves y menos diferenciados.



Después de la Profase I la célula
continda la primera division:
Metafase I, Anafase Ty Telofase I

Resultando 2 células hijas, cada una
con 1 cromosoma homdlogo de cada
par, y cada cromosoma con dos

cromadtidas (n, 2C).

En la segunda division se separan
las cromatidas hermanas de los
cromosomas (similar a mitosis),
generdndose 4 células hijas cada
una coh una cromatida de cada

cromosoma (n, C).

MEIOSIS
Meioti Euﬁii
eiotic eplication

Division1 and Recombination
Cell
Division 1

Meiotic

Division 2

Cell
Division 2



M eTGf GS e I reduccional

Los cromosomas homdlogos se alinean en el plano
ecuatorial.




Anafase I reduccional

Reduccion del material genético.

A estos cromosomas se les conoce como diadas o
univalentes (cromosomas de doble hebra que ya no
estan apareados).
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Te I O fas e I reduccional

Los cromosomas se
desenrollan.

El nucleolo y la membrana
nuclear reaparecen.




Intercinesis

. Periodo corto o ausente. & '
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* No ocurre sintesis de DNA.

» SIMILAR a lainterfase pero NO es lo mismo.



Meiosis II



P r‘ O f GS e II Ecuacional

Los cromosomas comienzan a enrrollarse y se acortan.
Membrana nuclear se rompe.

Las diadas se unen a las fibras del huso mitotico y
comienzan a migrar hacia el plano ecuatorial de la célula.
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Metafase IT -.com

Cromosomas (univalentes) estan alineados en el
ecuador.




Anafase IT -..ow

Comienza cuando los centréomeros ya se han dividido y
termina cuando los cromosomas llegan a los polos.
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Te I 0 fClS e II Ecuacional

Los cromosomas estan en los polos.
Cromosomas se desenrrollan.

Se forma la membrana nuclear y el nucleolo.
Ocurre division celular; citokinesis.
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Milosis

Qcurre en células sométicas

:m“pﬂﬁm Célula O O Células
dos células hijas  Parental o L)

e R W
{por ejemplo, célula diploide)

no hay apareamiento
- cromosbdmico

Hn-mulmuma no
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i P
N AN

- Los centrdmeros
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" Proceso conservador:
. genolipo de células hijas idéntico al de célula parental
|

Meiosis

Ocurre an células del ciclo sexual

Dos divisiones
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Nimero de cromosomas
dividido por dos en
los produclos meidlicos
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Genera variacion entre los productos meidticos




Spermatogonium ——
(ipioio)

| Mitotic division
Primary spermatocyte (diploid)
(in prophase of meiosis 1)
/. Firstmeiotic division

e i e .- q'
_/ \ j \ }Enunru:lrlﬂlnﬂn division o

1
= N & @ Spermatids Spermatids
@ S @ @ Spematas Speanatide =
of ditfferentiation)

Lol
W







