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El agua se disocia..

HQO — HjL + OH_

Como los protones (H*) libres no existen en solucion, se
hidratan aion HIDRONIO (H,0%)

H,O + H,0 2 H,0* + OH-

H—OimH—O OH™
AN AN
H H



El agua se disocia..

H,O — H"™ + OH

v, = Kk [H0]
V=K [H][OH]

En el equilibrio: v,=v_, => k; [H,0] = k,[H*][OH]

k. /k . = [HTI[OH] K = [HIOH]
1/ ™1 €q
[H,O] [H,O]




El agua se disocia..

H J[OH™

Keq=[ Il ]
[H,O]

[HT[OH ]

Keq = 555 M

Keg= 1.8 x 106 M

K, = [H"][OH]

1L =1000g

1mol=18¢

M= 1000/18 =55.5 M

En el agua pura la concentracion
esde 55.5M

= (55.5 M)(1.8 X 10 1'% M)

1.0 X 10" 2

Producto ionico del H,O



Concepto de pH...

v' Cuando una solucion contiene concentraciones
iguales de [H*] que de [OH"] es neutra

v' Cuando la [H*] > [OH] la solucidn es acida

v’ Cuando la [H*] < [OH] la solucidn es basica

Siempre: [H*] [OH]=1 x 10 M?




Concepto de pH...

En el agua pura:

[H']=[OH ] =10""m

El pH es una forma de expresar la [H*]

\\ Yoy /)

el simbolo “p” denota “el logaritmo negativo de

pH = log

[H*]

log [H*]

/4



Concepto de pH...

En el agua pura:

1 _
H=1o — = log (1.0 X 10")
P 5 1.0 X 10 ¢ 5

=bgLo+mguﬁ=o+7=G>

pH=pOH =7

pKw = pH + pOH =14




Escala de pH...

l

acido neutro basico

[OHT10-'4 10-*8 102 10" 10-'° 10° 102 107 10° 10° 10* 102 102 10! 10°
[Hif 102 4G 102 162 104 10° 40° 107 0% 102 10090 102 g™ 10"




Escala de pH...

The pH Scale

[H'] (m) pH [OH 1 (m) pOH*
109 (1) 0 1014 14
10! 1 10713 13
1074 2 10—< 12
107 3 10~ 11
1074 4 10—+ 10
102 5 10°° 9
1072 6 10-% 8
107 F 1077 7/
1078 8 1974 6
1077 9 1072 5
10 10 10 1.0 4
107 11 15~ 3
1p~12 12 102 2
10713 13 1071 1
1014 14 109 (1) 0




Concepto de pH...

La medicion del pH es una de las operaciones mas
relevantes y frecuentemente utilizadas en bioquimica.

Los cambios en el pH afectan la estructura de las
biomoleculas.

La medida de pH en plasma y orina se utiliza normalmente
como metodo de diagnostico de diversas patologias. La
disminucion de pH en plasma se denomina acidosis




Acidos y Bases

Brensted y Lowry (1923):

- Acido: molécula o0 i6n capaz de ceder protones

- Base: molecula o0 ion capaz de aceptar protones

acido base conjugada
—A— RN

HA — H™ + A,

Un dador de protones y su correspondiente aceptor de protones
forman un par acido-base conjugado



Acidos y Bases

e ACIDO FUERTE:

HA H™ + A™,

e ACIDO DEBIL:

HA — H" + A~



Acidos y Bases

e BASE FUERTE:

BOH —— B* + OH"

Reaccion de neutralizacion

Para cualquier acido:

AH + BOH — A B*+ H,O

%—J

SAL



Acidos fuertes

Los acidos fuertes se disocian completamente en
solucion.

Para calcular el pH de un acido fuerte: [HA] = [H*]
Ej. HClo.1 M
[H+]= 0.1 M

pH=-logo.1 - pH=1



Acidos débiles

Los acidos debiles se disocian parcialmente en
solucion.

+ HZO <:’ H3O+

acido Base
conjugada

Se puede expresar como:

HA 2 A+ H*




Acidos débiles

HA 2 A+ H*

La constante de disociacion (K,) es una caracteristica de
cada acido debil.

K,=[A"1 [H*] pKa = -log Ka
[HA]

Sila K, es alta, el pKa es bajo y el acido se disocia mucho

Sila K, es baja, el pKa es alto y el acido se disocia poco



Acidos débiles

GALE < COor GDE — COoCr
Crpo arererte de eledres: CGopo dorador de e Lok
Estabiliza al cathoedlat +F elara 1a acides Lregestibilizn al catbosmlabo wredoce la acides.
K.=-log K i - i
PR4 9 Ra
F;CCO0H n.s9 0.2z
CLOCOOH 023 064
CLCHCOOH 35% 1072 1.26 LCIDO
FUERTE
FCHLCOOH 26 E10° 2.58
CICH,CO0H 1.4 % 107 225 /\
BrZH.COOH 13107 288
[CH,CO0DH T5HE 10 314
HCOOH 177210 3705
HOCH,CODOH 1.5 10+ 383 _
ACTDO
CICH.CHL,CO0H 1.04 % 10+ 358 DEBIL
iH-CODH f.dé 2 107 418
H.C=CHCOOOH X1 435
CH-.CH,CO0H 40107 421
CH;COOH 18107 474
CH;CH-COOH 1347 107 487




Acidos débiles

Para calcular el pH de un acido debil:

1. Calculo del pH inicial: HA 2 A+ H*
(0.2 M —=Xx) ( X) ( x)

Kiy=[A"1[H] = x2
[HA] 0.2 - X

2. A partir de la ecuacion de Henderson-Hasselbalch
Aplicando log a la ecuacion de disociacion:

[A7]

[AH]

pH = pKa + log




Curva de titulacion de un acido debil
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Curva de titulacion de un acido debil

Cuando las concentraciones se igualan: [AH]=[A]

Enlaecuacionde H-H: pH=pKa + O

pH = pKa

En la curva de observa una zona de amortiguacion



Soluciones amortiguadoras o buffer

Una solucion amortiguadora es una mezcla de un
acido debil y su base conjugada

El pH de una solucion amortiguadora se mantiene
casi constante tras la adicion de pequenas cantidades
de acido o de base.

La maxima capacidad amortiguadora es cuando el
pPH es igual al pKa del acido debil.

La eleccion del buffer a utilizar depende de su pKa y
de su concentracion.



Soluciones amortiguadoras o buffer
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Curva de titulacion de un acido débil poliprotico

[HPO,* "] =

PO,
10 HpPo, & H,PO,~+H?

_— H,Po, - @ HPO,2~ + H*
6
HPo, = 2 PO~ + H*

4
2

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Equivalents OH™ added —*



